Texture segregation, surface . . . by Stephen Grossberg & Luiz Pessoa
T
E
X
T
U
R
E
S
E
G
R
E
G
A
T
I
O
N
 
S
U
R
F
A
C
E
R
E
P
R
E
S
E
N
T
A
T
I
O
N
 
A
N
D
F
I
G
U
R
E
 
G
R
O
U
N
D
S
E
P
A
R
A
T
I
O
N
S
t
e
p
h
e
n
G
r
o
s
s
b
e
r
g
y
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
f
C
o
g
n
i
t
i
v
e
a
n
d
N
e
u
r
a
l
S
y
s
t
e
m
s
a
n
d
C
e
n
t
e
r
f
o
r
A
d
a
p
t
i
v
e
S
y
s
t
e
m
s
B
o
s
t
o
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
 
 
B
e
a
c
o
n
S
t
r
e
e
t
B
o
s
t
o
n
 
M
a
s
s
a
c
h
u
s
e
t
t
s
 
 
 
 
 
x
a
n
d
L
u
i
z
P
e
s
s
o
a
z
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
f
C
o
m
p
u
t
e
r
a
n
d
S
y
s
t
e
m
s
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
F
e
d
e
r
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
d
o
R
i
o
d
e
J
a
n
e
i
r
o
R
i
o
d
e
J
a
n
e
i
r
o
 
B
r
a
z
i
l
A
u
g
u
s
t
 
 
 
 
 
R
e
v
i
s
e
d
 
J
u
n
e
 
 
 
 
T
e
c
h
n
i
c
a
l
R
e
p
o
r
t
C
A
S
 
C
N
S
 
T
R
 
 
 
 
 
 
 
B
o
s
t
o
n
 
M
A
 
B
o
s
t
o
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
R
u
n
n
i
n
g
h
e
a
d
 
T
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
y
S
u
p
p
o
r
t
e
d
i
n
p
a
r
t
b
y
t
h
e
t
h
e
O
 
c
e
o
f
N
a
v
a
l
R
e
s
e
a
r
c
h
 
O
N
R
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
O
N
R
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
S
u
p
p
o
r
t
e
d
i
n
p
a
r
t
b
y
C
N
P
q
 
B
r
a
z
i
l
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
h
e
A
i
r
F
o
r
c
e
O
 
c
e
o
f
S
c
i
e
n
t
i
 
c
R
e
s
e
a
r
c
h
 
A
F
O
S
R
F
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
 
 
 
 
 
 
a
n
d
t
h
e
O
 
c
e
o
f
N
a
v
a
l
R
e
s
e
a
r
c
h
 
O
N
R
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
 
 
 
 
 
 
 
x
A
c
k
n
o
w
l
e
d
g
m
e
n
t
s
 
T
h
e
a
u
t
h
o
r
s
w
i
s
h
t
o
t
h
a
n
k
C
y
n
t
h
i
a
B
r
a
d
f
o
r
d
a
n
d
D
i
a
n
a
M
e
y
e
r
s
f
o
r
t
h
e
i
r
v
a
l
u
a
b
l
e
a
s
s
i
s
t
a
n
c
e
i
n
t
h
e
p
r
e
p
a
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
m
a
n
u
s
c
r
i
p
t
 A
b
s
t
r
a
c
t
A
w
i
d
e
s
p
r
e
a
d
v
i
e
w
i
s
t
h
a
t
m
o
s
t
o
f
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
a
c
c
o
u
n
t
e
d
f
o
r
b
y
d
i
 
e
r
 
e
n
c
e
s
i
n
t
h
e
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
o
n
t
e
n
t
o
f
t
e
x
t
u
r
e
r
e
g
i
o
n
s
 
E
v
i
d
e
n
c
e
f
r
o
m
b
o
t
h
p
s
y
c
h
o
p
h
y
s
 
i
c
a
l
a
n
d
p
h
y
s
i
o
l
o
g
i
c
a
l
s
t
u
d
i
e
s
i
n
d
i
c
a
t
e
 
h
o
w
e
v
e
r
 
t
h
a
t
b
e
y
o
n
d
t
h
e
s
e
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
s
t
a
g
e
s
 
t
h
e
r
e
a
r
e
s
t
a
g
e
s
o
f
 
 
D
b
o
u
n
d
a
r
y
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
a
t
a
r
e
u
s
e
d
t
o
s
e
g
r
e
g
a
t
e
t
e
x
t
u
r
e
s
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
a
s
s
t
u
d
i
e
d
b
y
B
e
c
k
a
n
d
c
o
l
l
e
a
g
u
e
s
 
c
a
n
n
o
t
b
e
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
 
l
t
e
r
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
p
r
e
 
v
i
o
u
s
l
y
e
m
p
l
o
y
e
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
A
n
e
l
e
m
e
n
t
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
i
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
t
w
o
t
y
p
e
s
o
f
e
l
e
m
e
n
t
s
t
h
a
t
a
r
e
a
r
r
a
n
g
e
d
d
i
 
e
r
e
n
t
l
y
i
n
d
i
 
e
r
e
n
t
i
m
a
g
e
r
e
g
i
o
n
s
 
e
 
g
 
 
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
o
n
t
o
p
a
n
d
d
i
a
g
o
n
a
l
l
y
o
n
b
o
t
t
o
m
 
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
t
h
a
t
h
a
v
e
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
b
e
e
n
u
s
e
d
t
o
e
x
p
l
a
i
n
d
a
t
a
a
b
o
u
t
 
 
D
v
i
s
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
a
r
e
h
e
r
e
u
s
e
d
t
o
s
i
m
u
l
a
t
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
a
t
a
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
d
a
t
a
w
i
t
h
e
q
u
i
l
u
m
i
n
a
n
t
e
l
e
m
e
n
t
s
o
n
d
a
r
k
o
r
l
i
g
h
t
h
o
m
o
g
e
n
o
u
s
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
 
o
r
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
d
a
r
k
o
r
l
i
g
h
t
s
t
r
i
p
e
s
 
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
n
o
t
c
h
e
d
s
t
r
i
p
e
s
 
T
h
e
s
e
d
a
t
a
i
n
c
l
u
d
e
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
d
e
c
r
e
a
s
e
s
w
i
t
h
i
n
c
r
e
a
s
 
i
n
g
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
A
s
y
m
m
e
t
r
i
c
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
u
n
d
e
r
 
 
D
v
i
e
w
i
n
g
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
w
i
t
h
t
h
e
e
q
u
i
l
u
m
i
n
a
n
t
e
l
e
m
e
n
t
s
c
l
o
s
e
o
r
f
a
r
a
r
e
a
l
s
o
s
i
m
u
l
a
t
e
d
 
T
w
o
k
e
y
m
o
d
e
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
r
e
a
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
p
r
o
p
e
r
t
y
t
h
a
t
i
n
h
i
b
i
t
s
b
o
u
n
d
a
r
y
g
r
o
u
p
i
n
g
a
c
r
o
s
s
r
e
g
i
o
n
s
w
i
t
h
n
o
n
c
o
l
i
n
e
a
r
t
e
x
t
u
r
e
e
l
e
m
e
n
t
s
 
a
n
d
a
b
o
u
n
d
a
r
y
 
s
u
r
f
a
c
e
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
p
r
o
p
e
r
t
y
t
h
a
t
u
s
e
s
f
e
e
d
b
a
c
k
b
e
t
w
e
e
n
b
o
u
n
d
a
r
y
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
t
o
e
l
i
m
i
n
a
t
e
s
p
u
r
i
o
u
s
b
o
u
n
d
a
r
y
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
n
d
s
e
p
a
r
a
t
e
 
g
u
r
e
s
f
r
o
m
t
h
e
i
r
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
 
K
e
y
w
o
r
d
s
 
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
 
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
 
 
D
v
i
s
i
o
n
 
g
r
o
u
p
i
n
g
 
b
o
u
n
d
a
r
y
 
s
u
r
f
a
c
e
 
c
o
l
o
r
v
i
s
i
o
n
 
n
e
u
r
a
l
n
e
t
w
o
r
k
s
 
 
l
l
i
n
g
 
i
nJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
A
w
i
d
e
s
p
r
e
a
d
v
i
e
w
i
s
t
h
a
t
m
o
s
t
o
f
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
a
c
c
o
u
n
t
e
d
f
o
r
b
y
d
i
 
e
r
 
e
n
c
e
s
i
n
t
h
e
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
o
n
t
e
n
t
o
f
t
e
x
t
u
r
e
r
e
g
i
o
n
s
 
a
n
d
s
e
v
e
r
a
l
r
e
s
e
a
r
c
h
g
r
o
u
p
s
h
a
v
e
p
r
o
p
o
s
e
d
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
m
o
d
e
l
s
o
f
t
h
i
s
k
i
n
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
r
e
s
u
l
t
s
 
B
e
r
g
e
n
a
n
d
L
a
n
d
y
 
 
 
 
 
 
D
a
u
g
m
a
n
 
 
 
 
 
 
G
r
a
h
a
m
 
B
e
c
k
a
n
d
S
u
t
t
e
r
 
 
 
 
 
 
M
a
l
i
k
a
n
d
P
e
r
o
n
a
 
 
 
 
 
 
S
u
t
t
e
r
 
B
e
c
k
 
a
n
d
G
r
a
h
a
m
 
 
 
 
 
 
 
T
h
i
s
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
i
s
o
f
t
e
n
c
a
s
t
i
n
t
e
r
m
s
o
f
o
r
i
e
n
t
e
d
s
p
a
t
i
 
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
s
e
l
e
c
t
i
v
e
o
p
e
r
a
t
o
r
s
t
h
o
u
g
h
t
t
o
r
e
s
e
m
b
l
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
e
x
i
s
t
i
n
g
a
t
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
l
o
w
l
e
v
e
l
s
i
n
t
h
e
v
i
s
u
a
l
s
y
s
t
e
m
 
e
 
g
 
 
c
o
r
t
i
c
a
l
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
 
D
e
s
p
i
t
e
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
s
u
c
c
e
s
s
o
f
t
h
e
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
 
i
t
i
s
i
n
a
d
e
q
u
a
t
e
a
s
a
g
e
n
e
r
a
l
a
c
c
o
u
n
t
o
f
i
m
a
g
e
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
E
v
i
d
e
n
c
e
f
r
o
m
b
o
t
h
p
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
a
l
a
n
d
n
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
i
c
a
l
s
t
u
d
i
e
s
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
 
b
e
y
o
n
d
t
h
i
s
e
a
r
l
y
m
u
l
t
i
p
l
e
 
s
c
a
l
e
 
l
t
e
r
i
n
g
s
t
a
g
e
 
t
h
e
r
e
a
r
e
s
t
a
g
e
s
o
f
c
o
n
t
e
x
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
g
r
o
u
p
i
n
g
 
B
e
c
k
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
G
r
e
g
o
r
y
a
n
d
H
e
a
r
d
 
 
 
 
 
 
K
a
n
i
z
s
a
 
 
 
 
 
 
K
a
w
a
b
a
t
a
 
 
 
 
 
 
P
e
t
r
y
a
n
d
M
e
y
e
r
 
 
 
 
 
 
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
G
i
b
s
o
n
 
 
 
 
 
 
H
e
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
 
 
 
 
 
K
a
n
i
z
s
a
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
a
n
d
S
h
i
m
o
j
o
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
p
r
e
s
e
n
t
a
r
t
i
c
l
e
d
e
 
s
c
r
i
b
e
s
a
m
o
d
e
l
t
h
a
t
i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
s
m
u
l
t
i
p
l
e
 
s
c
a
l
e
 
l
t
e
r
s
 
c
o
n
t
e
x
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
g
r
o
u
p
i
n
g
 
a
n
d
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
a
n
d
u
s
e
s
i
t
t
o
s
i
m
u
l
a
t
e
t
e
x
t
u
r
e
p
e
r
c
e
p
t
s
t
h
a
t
c
a
n
n
o
t
b
e
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
 
l
t
e
r
i
n
g
a
l
o
n
e
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
 
 
 
 
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
a
m
o
n
o
c
u
l
a
r
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
i
s
m
o
d
e
l
a
n
d
u
s
e
d
i
t
t
o
e
x
p
l
a
i
n
d
a
t
a
a
b
o
u
t
f
o
r
m
a
n
d
c
o
l
o
r
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
h
i
s
m
o
d
e
l
i
n
c
l
u
d
e
s
b
o
t
h
m
u
l
t
i
p
l
e
 
s
c
a
l
e
 
l
t
e
r
s
a
n
d
c
o
n
t
e
x
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
g
r
o
u
p
i
n
g
 
o
r
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
V
a
r
i
a
n
t
s
o
f
t
h
i
s
m
u
l
t
i
p
l
e
 
s
c
a
l
e
 
l
t
e
r
w
e
r
e
u
s
e
d
t
o
s
i
m
u
l
a
t
e
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
c
i
t
e
d
a
r
t
i
c
l
e
s
 
e
 
g
 
 
S
u
t
t
e
r
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
M
i
n
g
o
l
l
a
m
o
d
e
l
w
a
s
l
a
t
e
r
e
x
t
e
n
d
e
d
t
o
s
t
u
d
y
 
 
D
v
i
s
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
i
s
e
x
t
e
n
d
e
d
m
o
d
e
l
h
a
s
b
e
e
n
c
a
l
l
e
d
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
 
s
i
n
c
e
i
t
a
t
t
e
m
p
t
s
t
o
e
x
p
l
a
i
n
h
o
w
t
h
e
b
r
a
i
n
g
e
n
e
r
a
t
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
o
f
F
o
r
m
 
A
n
d
 
C
o
l
o
r
 
A
n
d
D
E
p
t
h
 
W
i
t
h
i
n
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
 
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
a
c
t
i
v
a
t
e
t
h
e
f
o
r
m
a
t
i
o
n
o
f
 
 
D
b
o
u
n
d
a
r
y
g
r
o
u
p
i
n
g
s
 
w
h
i
c
h
 
i
n
t
u
r
n
 
o
r
g
a
n
i
z
e
t
h
e
s
e
l
e
c
t
i
v
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
f
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
 
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
T
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
s
a
r
e
f
o
r
m
e
d
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
 
i
n
d
e
e
d
 
c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
a
r
y
 
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
s
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
a
n
d
T
o
d
o
r
 
o
v
i
 
c
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
y
a
r
r
i
v
e
a
t
a
m
u
t
u
a
l
l
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
r
o
u
g
h
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l
i
n
t
e
r
a
c
 
t
i
o
n
s
 
T
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
h
a
v
e
b
e
e
n
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
i
n
t
e
r
m
s
o
f
p
a
t
h
w
a
y
s
j
o
i
n
i
n
g
t
h
e
i
n
t
e
r
b
l
o
b
a
n
d
b
l
o
b
c
o
r
t
i
c
a
l
s
t
r
e
a
m
s
b
e
t
w
e
e
n
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
s
V
 
t
o
V
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
 
T
h
e
y
a
r
e
h
e
r
e
u
s
e
d
t
o
e
x
p
l
a
i
n
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
a
t
a
f
o
r
w
h
i
c
h
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
a
r
e
i
n
s
u
f
 
c
i
e
n
t
 
O
u
r
a
n
a
l
y
s
i
s
f
o
c
u
s
e
s
u
p
o
n
a
c
h
a
l
l
e
n
g
i
n
g
f
a
m
i
l
y
o
f
t
e
x
t
u
r
e
i
m
a
g
e
s
t
h
a
t
B
e
c
k
a
n
d
c
o
l
 
l
e
a
g
u
e
s
h
a
v
e
c
a
l
l
e
d
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
B
e
c
k
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
G
r
a
h
a
m
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
S
u
t
t
e
r
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
s
e
p
a
t
t
e
r
n
s
w
e
r
e
d
e
s
i
g
n
e
d
t
o
p
r
o
b
e
k
e
y
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
a
p
a
r
a
m
e
t
r
i
c
a
l
l
y
c
o
n
t
r
o
l
l
a
b
l
e
f
a
s
h
i
o
n
 
A
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
i
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
t
w
o
t
y
p
e
s
o
f
e
l
e
m
e
n
t
s
t
h
a
t
d
i
 
e
r
i
n
t
h
e
w
a
y
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
y
a
r
e
a
r
r
a
n
g
e
d
i
n
d
i
 
e
r
e
n
t
r
e
g
i
o
n
s
o
f
t
h
e
p
a
t
t
e
r
n
 
F
i
g
u
r
e
 
A
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
a
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
e
l
e
m
e
n
t
s
a
r
e
 
l
l
e
d
a
n
d
u
n
 
l
l
e
d
s
q
u
a
r
e
s
a
r
r
a
n
g
e
d
i
n
a
s
t
r
i
p
e
d
p
a
t
t
e
r
n
i
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
a
n
d
i
n
a
c
h
e
c
k
e
r
b
o
a
r
d
p
a
t
t
e
r
n
i
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
 
B
e
c
k
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
s
u
g
g
e
s
t
e
d
t
h
a
t
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
tJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
A
 
A
n
i
l
l
u
s
t
r
a
t
i
o
n
o
f
a
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
 
l
l
e
d
a
n
d
u
n
 
l
l
e
d
s
q
u
a
r
e
s
 
A
r
r
o
w
s
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
e
s
u
r
r
o
u
n
d
 
t
h
e
s
p
a
c
e
s
u
r
r
o
u
n
d
i
n
g
a
p
a
t
t
e
r
n
 
a
n
d
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
 
t
h
e
s
p
a
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
r
e
g
i
o
n
s
 
 
B
 
A
n
i
l
l
u
s
t
r
a
t
i
o
n
o
f
h
o
w
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
c
e
l
l
s
w
i
t
h
o
r
i
e
n
t
e
d
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
m
a
y
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
o
p
 
E
x
c
i
t
a
t
o
r
y
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
l
o
b
e
s
o
f
a
n
e
v
e
n
s
y
m
m
e
t
r
i
c
o
p
e
r
a
t
o
r
 
B
o
t
t
o
m
 
L
e
f
t
 
L
a
r
g
e
v
e
r
t
i
c
a
l
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
r
e
s
p
o
n
d
s
t
r
o
n
g
l
y
t
o
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
c
o
l
u
m
n
s
o
f
s
q
u
a
r
e
s
i
n
t
h
e
s
t
r
i
p
e
d
r
e
g
i
o
n
 
R
i
g
h
t
 
L
a
r
g
e
o
b
l
i
q
u
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
r
e
s
p
o
n
d
s
t
r
o
n
g
l
y
t
o
t
h
e
d
i
a
g
o
n
a
l
c
o
l
u
m
n
s
o
f
s
q
u
a
r
e
s
i
n
t
h
e
c
h
e
c
k
e
r
b
o
a
r
d
r
e
g
i
o
n
 
p
a
t
t
e
r
n
s
w
a
s
q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
l
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
t
h
a
t
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
i
n
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
o
f
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
s
w
e
r
e
s
u
 
c
i
e
n
t
t
o
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
p
r
o
c
e
s
s
e
s
o
f
g
r
o
u
p
i
n
g
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
w
e
r
e
n
o
t
e
s
s
e
n
t
i
a
l
 
T
h
e
y
p
r
o
p
o
s
e
d
t
h
a
t
t
h
e
d
i
 
e
r
e
n
t
i
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
o
r
i
e
n
t
e
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
 
l
i
k
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
t
o
t
h
e
s
t
r
i
p
e
d
a
n
d
c
h
e
c
k
e
d
r
e
g
i
o
n
s
o
f
a
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
i
s
t
h
e
b
a
s
i
s
f
o
r
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
 
g
a
t
i
o
n
 
F
i
g
u
r
e
 
B
 
 
S
u
t
t
e
r
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
p
r
o
v
i
d
e
d
f
u
r
t
h
e
r
s
u
p
p
o
r
t
f
o
r
t
h
i
s
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
b
y
s
h
o
w
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
l
a
r
g
e
a
n
d
s
m
a
l
l
s
q
u
a
r
e
s
w
a
s
m
i
n
i
m
a
l
w
h
e
n
t
h
e
a
r
e
a
 
c
o
n
t
r
a
s
t
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
w
a
s
e
q
u
a
l
 
T
h
e
a
r
e
a
 
c
o
n
t
r
a
s
t
o
f
t
h
e
l
a
r
g
e
a
n
d
s
m
a
l
l
s
q
u
a
r
e
s
i
s
t
h
e
s
a
m
e
w
h
e
n
t
h
e
g
r
e
a
t
e
r
a
r
e
a
o
f
t
h
e
l
a
r
g
e
s
q
u
a
r
e
i
s
c
o
m
p
e
n
s
a
t
e
d
f
o
r
b
y
t
h
e
h
i
g
h
e
r
c
o
n
t
r
a
s
t
o
f
t
h
e
s
m
a
l
l
s
q
u
a
r
e
 
S
q
u
a
r
e
s
t
h
a
t
h
a
v
e
t
h
e
s
a
m
e
a
r
e
a
 
c
o
n
t
r
a
s
t
p
r
o
d
u
c
e
t
h
e
s
a
m
e
o
u
t
p
u
t
a
t
t
h
e
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
o
f
t
h
e
p
a
t
t
e
r
n
 
t
h
a
t
i
s
 
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
w
h
i
c
h
 
w
h
e
n
t
h
e
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
r
e
g
i
o
n
o
f
a
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
f
a
l
l
s
o
n
o
n
e
c
o
l
u
m
n
o
f
s
q
u
a
r
e
s
 
t
h
e
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
r
e
g
i
o
n
o
f
t
h
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
f
a
l
l
s
o
n
t
h
e
a
d
j
a
c
e
n
t
c
o
l
u
m
n
o
f
s
q
u
a
r
e
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
a
n
d
P
e
s
s
o
a
 
B
e
c
k
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
 
h
a
v
e
r
e
c
e
n
t
l
y
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
t
h
c
h
r
o
m
a
t
i
c
p
a
t
t
e
r
n
s
 
B
e
c
k
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
o
r
i
g
i
n
a
l
l
y
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
c
h
r
o
m
a
t
i
c
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
a
l
o
n
e
s
u
p
p
o
r
t
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
b
y
o
b
t
a
i
n
i
n
g
s
t
r
o
n
g
s
e
g
 
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
e
q
u
a
l
l
u
m
i
n
a
n
c
e
s
q
u
a
r
e
s
o
n
a
n
e
q
u
a
l
 
l
u
m
i
n
a
n
c
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
s
e
e
a
l
s
o
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
s
h
o
w
e
d
 
i
n
a
d
d
i
 
t
i
o
n
 
t
h
a
t
t
h
e
s
t
r
e
n
g
t
h
o
f
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
p
a
t
t
e
r
n
s
 
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
p
a
t
t
e
r
n
s
s
u
c
h
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
B
 
i
s
i
n
v
e
r
s
e
l
y
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
eJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
g
r
e
a
t
e
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
t
h
e
w
e
a
k
e
r
t
h
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
h
e
p
r
e
s
e
n
t
p
a
p
e
r
d
e
s
c
r
i
b
e
s
h
o
w
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
c
a
n
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
 
n
d
i
n
g
s
o
n
c
h
r
o
m
a
t
 
i
c
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
i
t
w
i
l
l
b
e
s
h
o
w
n
h
o
w
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
i
s
e
f
r
o
m
c
i
r
c
u
i
t
s
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
e
m
p
l
o
y
e
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
 
 
D
v
i
s
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
u
s
i
n
g
 
a
s
a
f
r
o
n
t
e
n
d
 
 
l
t
e
r
i
n
g
a
n
d
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
t
h
a
t
h
a
v
e
p
r
e
v
i
 
o
u
s
l
y
b
e
e
n
u
s
e
d
t
o
s
i
m
u
l
a
t
e
d
a
t
a
o
n
g
r
o
u
p
i
n
g
p
r
o
c
e
s
s
e
s
i
n
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A
s
y
m
m
e
t
r
i
e
s
i
n
C
h
r
o
m
a
t
i
c
T
e
x
t
u
r
e
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
I
n
o
r
d
e
r
t
o
d
e
s
c
r
i
b
e
h
o
w
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
c
a
n
e
x
p
l
a
i
n
c
h
r
o
m
a
t
i
c
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
w
e
w
i
l
l
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
o
n
a
f
e
w
k
e
y
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
 
n
d
i
n
g
s
t
h
a
t
p
o
s
e
t
h
e
g
r
e
a
t
e
s
t
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
c
h
a
l
l
e
n
g
e
 
s
i
n
c
e
t
h
e
y
r
e
v
e
a
l
a
s
y
m
m
e
t
r
i
e
s
i
n
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
A
t
t
h
e
s
a
m
e
t
i
m
e
 
t
h
e
y
s
e
r
v
e
t
o
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
t
h
e
m
a
i
n
F
A
C
A
D
E
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
n
e
e
d
e
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
 
w
h
i
l
e
h
i
g
h
l
i
g
h
t
i
n
g
t
h
e
i
n
s
u
 
c
i
e
n
c
y
o
f
 
l
t
e
r
i
n
g
s
c
h
e
m
e
s
a
l
o
n
e
 
T
h
e
c
a
s
e
s
w
e
d
i
s
c
u
s
s
a
r
e
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
F
i
r
s
t
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
o
n
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
a
n
d
w
e
a
k
o
n
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
F
i
g
u
r
e
 
A
 
t
o
p
r
o
w
 
 
 
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
t
h
e
r
a
t
i
o
o
f
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
t
o
s
q
u
a
r
e
l
u
 
m
i
n
a
n
c
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
n
o
t
a
b
s
o
l
u
t
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
b
u
t
t
h
a
t
d
i
r
e
c
t
i
o
n
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
 
o
r
p
o
l
a
r
i
t
y
 
i
s
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
M
e
c
h
a
n
i
s
m
s
i
n
v
o
l
v
i
n
g
f
u
l
l
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
f
y
i
n
g
o
r
s
q
u
a
r
i
n
g
n
o
n
l
i
n
 
e
a
r
i
t
i
e
s
r
e
s
p
o
n
d
a
s
i
n
S
u
t
t
e
r
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
t
o
a
m
o
u
n
t
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
b
u
t
a
r
e
i
n
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
d
i
r
e
c
t
i
o
n
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
 
S
e
c
o
n
d
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
n
t
e
r
f
e
r
e
w
i
t
h
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
m
o
r
e
t
h
a
n
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
A
 
r
o
w
 
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
s
 
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
 
t
h
e
g
e
o
m
e
t
 
r
i
c
a
l
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
h
a
d
a
s
i
g
n
i
 
c
a
n
t
e
 
e
c
t
o
n
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
h
i
s
r
e
s
u
l
t
s
i
n
t
e
r
m
s
o
f
g
r
o
u
p
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
t
h
a
t
a
r
e
m
o
r
e
s
e
v
e
r
e
l
y
a
f
 
f
e
c
t
e
d
b
y
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
y
a
r
e
o
r
t
h
o
g
o
n
a
l
t
o
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
o
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
s
 
A
l
t
h
o
u
g
h
m
o
r
e
s
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
e
d
 
l
t
e
r
i
n
g
s
c
h
e
m
e
s
m
a
y
b
e
a
b
l
e
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
i
s
a
s
y
m
m
e
t
r
y
 
s
i
m
p
l
e
s
c
h
e
m
e
s
c
a
n
n
o
t
r
e
a
d
i
l
y
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
i
t
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
a
l
s
o
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
i
n
v
e
r
s
e
l
y
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
l
u
m
i
 
n
a
n
c
e
 
A
s
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
e
n
t
i
r
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
t
r
e
n
g
t
h
d
e
c
r
e
a
s
e
s
 
M
o
r
e
o
v
e
r
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
e
c
r
e
a
s
e
s
m
o
r
e
a
n
d
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
m
a
n
n
e
r
w
h
e
n
e
i
t
h
e
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
e
n
t
i
r
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
t
h
a
n
w
h
e
n
t
h
e
l
u
m
i
 
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
l
e
f
t
 
 
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
T
h
i
r
d
 
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
d
e
p
t
h
 
t
h
r
o
u
g
h
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
d
o
e
s
n
o
t
i
m
p
r
o
v
e
p
e
r
 
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
b
u
t
i
m
p
r
o
v
e
s
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
t
o
p
t
w
o
r
o
w
s
 
 
W
h
y
d
o
e
s
t
h
e
i
n
t
r
o
 
d
u
c
t
i
o
n
o
f
d
e
p
t
h
c
h
a
n
g
e
t
h
e
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
u
s
e
d
f
o
r
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
o
n
e
c
a
s
e
 
b
u
t
n
o
t
i
n
t
h
e
o
t
h
e
r
 
T
h
e
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
c
l
a
r
i
f
y
h
o
w
d
e
p
t
h
r
e
o
r
g
a
 
n
i
z
e
s
t
h
e
p
e
r
c
e
p
t
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
t
h
e
r
e
b
y
p
r
o
d
u
c
i
n
g
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
b
e
h
i
n
d
 
t
h
e
l
i
n
e
s
a
n
d
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
W
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
n
o
r
e
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
o
n
t
h
e
d
e
p
t
h
p
l
a
n
e
 
b
e
h
i
n
d
 
 
a
n
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
l
a
r
g
e
l
y
u
n
a
l
t
e
r
e
d
 
F
i
l
t
e
r
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
a
l
o
n
e
c
a
n
n
o
t
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
i
m
p
r
o
v
e
m
e
n
t
i
nJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
A
l
l
d
i
s
p
l
a
y
s
a
r
e
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
a
n
d
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
S
q
u
a
r
e
s
a
r
e
o
r
g
a
n
i
z
e
d
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
i
n
t
h
e
t
o
p
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
a
n
d
d
i
a
g
o
n
a
l
l
y
i
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
 
D
i
s
p
l
a
y
s
a
r
e
i
n
t
e
n
d
e
d
f
o
r
i
l
l
u
s
t
r
a
t
i
o
n
o
f
m
a
i
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
n
l
y
 
 
A
 
T
o
p
l
e
f
t
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
w
h
e
n
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
b
l
a
c
k
 
T
o
p
r
i
g
h
t
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
w
e
a
k
w
h
e
n
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
w
h
i
t
e
 
M
i
d
d
l
e
l
e
f
t
 
V
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
M
i
d
d
l
e
r
i
g
h
t
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
w
h
e
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
w
h
i
t
e
t
h
a
n
w
h
e
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
B
o
t
t
o
m
l
e
f
t
 
V
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
B
o
t
t
o
m
r
i
g
h
t
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
w
h
e
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
w
h
i
t
e
t
h
a
n
w
h
e
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
B
 
T
o
p
 
W
h
e
n
t
h
e
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
s
t
e
r
e
o
i
m
a
g
e
s
a
r
e
f
u
s
e
d
 
b
y
 
u
n
c
r
o
s
s
i
n
g
 
 
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
g
r
e
a
t
l
y
i
m
p
r
o
v
e
d
 
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
a
l
i
g
n
e
d
s
q
u
a
r
e
s
i
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
a
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
i
n
t
h
e
b
a
c
k
 
M
i
d
d
l
e
 
W
h
e
n
t
h
e
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
s
t
e
r
e
o
i
m
a
g
e
s
a
r
e
f
u
s
e
d
 
b
y
 
u
n
c
r
o
s
s
i
n
g
 
 
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
p
o
o
r
 
N
o
t
e
t
h
a
t
i
n
o
r
d
e
r
t
o
s
t
a
b
l
y
p
e
r
c
e
i
v
e
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
n
b
a
c
k
 
a
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
g
r
a
y
s
q
u
a
r
e
s
i
s
u
s
e
d
s
o
t
h
a
t
t
h
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
a
s
a
w
h
o
l
e
i
s
 
c
a
p
t
u
r
e
d
 
a
t
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
I
n
a
c
t
u
a
l
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
 
s
m
a
l
l
e
r
l
o
w
l
u
m
i
n
a
n
c
e
g
r
e
e
n
d
o
t
s
w
e
r
e
u
s
e
d
 
s
e
e
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
d
e
t
a
i
l
s
 
 
B
o
t
t
o
m
l
e
f
t
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
w
h
i
t
e
 
T
h
e
p
o
p
 
o
u
t
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
i
s
f
a
c
i
l
i
t
a
t
e
d
b
y
h
a
v
i
n
g
t
h
i
n
n
e
r
l
i
n
e
s
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
U
n
d
e
r
s
u
c
h
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
i
m
p
r
o
v
e
d
 
B
o
t
t
o
m
r
i
g
h
t
 
S
m
a
l
l
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
p
o
o
r
e
r
t
h
a
n
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
a
l
o
n
e
s
i
n
c
e
p
o
p
 
o
u
t
i
s
n
o
t
f
a
v
o
r
e
d
b
y
t
h
e
l
o
c
a
l
g
e
o
m
e
t
r
y
p
r
o
d
u
c
e
d
b
y
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
m
a
l
l
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
t
h
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
d
e
p
t
h
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
l
e
t
a
l
o
n
e
w
h
y
i
n
o
n
e
c
a
s
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
m
p
r
o
v
e
s
a
n
d
i
n
t
h
e
o
t
h
e
r
i
t
d
o
e
s
n
o
t
 
N
e
x
t
w
e
p
r
o
v
i
d
e
a
r
e
v
i
e
w
o
f
t
h
e
m
a
i
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
t
h
a
t
w
i
l
l
b
e
i
n
v
o
k
e
d
b
e
l
o
w
 
F
o
r
a
c
o
m
p
r
e
h
e
n
s
i
v
e
e
x
p
o
s
i
t
i
o
n
 
s
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
R
e
a
d
e
r
s
w
i
t
h
s
o
m
e
k
n
o
w
l
e
d
g
e
o
f
m
o
d
e
l
c
o
n
c
e
p
t
s
c
a
n
s
k
i
p
d
i
r
e
c
t
l
y
t
o
t
h
e
d
a
t
a
a
n
a
l
y
s
i
s
i
n
S
e
c
t
i
o
n
 
 
 
R
e
v
i
e
w
o
f
F
A
C
A
D
E
T
h
e
o
r
y
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
p
o
s
t
u
l
a
t
e
s
t
h
a
t
t
w
o
c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
a
r
y
s
y
s
t
e
m
s
a
n
d
t
h
e
i
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
r
e
s
p
o
n
s
i
b
l
e
f
o
r
p
r
o
d
u
c
i
n
g
a
u
n
i
 
e
d
 
 
D
p
e
r
c
e
p
t
 
t
h
e
B
o
u
n
d
a
r
y
C
o
n
t
o
u
r
S
y
s
t
e
m
 
B
C
S
 
a
n
d
t
h
e
F
e
a
t
u
r
e
C
o
n
t
o
u
r
S
y
s
t
e
m
 
F
C
S
 
 
T
h
e
B
C
S
i
s
r
e
s
p
o
n
s
i
b
l
e
f
o
r
b
o
u
n
d
a
r
y
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
r
e
g
u
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
a
n
d
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
a
n
d
p
r
o
v
i
d
e
s
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
f
o
r
t
h
e
g
r
o
u
p
i
n
g
a
n
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
i
m
a
g
e
r
e
g
i
o
n
s
 
T
h
e
B
C
S
c
r
e
a
t
e
s
a
n
e
m
e
r
g
e
n
t
 
 
D
b
o
u
n
d
a
r
y
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
a
t
c
o
m
b
i
n
e
s
s
c
e
n
i
c
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
f
r
o
m
e
d
g
e
s
 
t
e
x
t
u
r
e
 
s
h
a
d
i
n
g
 
a
n
d
s
t
e
r
e
o
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
t
m
u
l
t
i
p
l
e
s
p
a
t
i
a
l
s
c
a
l
e
s
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
b
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
a
r
s
h
a
l
l
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
W
y
s
e
 
 
 
 
 
 
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
F
C
S
i
s
r
e
s
p
o
n
s
i
b
l
e
f
o
r
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
I
t
c
o
m
p
e
n
s
a
t
e
s
f
o
r
v
a
r
i
a
b
l
e
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
n
d
 
l
l
s
 
i
n
s
u
r
f
a
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
c
o
l
o
r
 
d
e
p
t
h
 
a
n
d
f
o
r
m
a
m
o
n
g
m
u
l
t
i
p
l
e
s
p
a
t
i
a
l
s
c
a
l
e
s
 
A
r
r
i
n
g
t
o
n
 
 
 
 
 
 
C
o
h
e
n
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
a
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
T
o
d
o
r
o
v
i
 
c
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
P
a
r
a
d
i
s
o
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
 
 
 
 
 
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
m
a
n
n
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
r
e
v
i
e
w
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
w
i
l
l
b
e
g
i
v
e
n
i
n
t
w
o
s
t
a
g
e
s
 
F
i
r
s
t
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
m
e
c
h
 
a
n
i
s
m
s
o
f
t
h
e
B
C
S
a
n
d
F
C
S
w
i
l
l
b
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
t
o
c
l
a
r
i
f
y
t
h
e
b
a
s
i
c
b
o
u
n
d
a
r
y
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 
T
h
e
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
e
x
t
e
n
s
i
o
n
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
w
i
l
l
b
e
r
e
v
i
e
w
e
d
i
n
o
r
d
e
r
t
o
i
n
t
r
o
d
u
c
e
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
s
t
h
a
t
w
i
l
l
b
e
n
e
e
d
e
d
t
o
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
t
y
p
e
s
o
f
p
e
r
c
e
p
t
s
s
u
r
 
v
e
y
e
d
a
b
o
v
e
 
T
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
c
l
a
r
i
 
e
s
h
o
w
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
m
u
l
t
i
p
l
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
i
z
e
s
a
r
e
c
o
m
b
i
n
e
d
i
n
o
r
d
e
r
t
o
g
e
n
e
r
a
t
e
 
 
D
p
e
r
c
e
p
t
s
o
f
t
h
e
w
o
r
l
d
 
T
h
e
s
e
s
u
m
m
a
r
i
e
s
w
i
l
l
b
e
g
i
v
e
n
i
n
h
e
u
r
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
i
n
o
r
d
e
r
t
o
b
r
i
n
g
o
u
t
t
h
e
m
a
i
n
i
d
e
a
s
 
R
e
a
d
e
r
s
w
h
o
d
e
s
i
r
e
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
s
w
i
t
h
s
u
p
p
o
r
t
i
v
e
c
o
m
p
u
t
e
r
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
o
t
h
e
r
d
a
t
a
c
a
n
 
n
d
t
h
e
m
i
n
a
n
u
m
b
e
r
o
f
r
e
c
e
n
t
a
r
t
i
c
l
e
s
 
F
r
a
n
c
i
s
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
F
r
a
n
c
i
s
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
G
o
v
e
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
W
a
x
m
a
n
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
s
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
l
y
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
m
e
c
h
 
a
n
i
s
m
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
h
e
r
e
i
n
w
o
r
k
a
s
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
e
l
o
w
 
T
h
e
m
o
d
e
l
t
h
a
t
i
s
s
i
m
u
l
a
t
e
d
h
e
r
e
i
n
h
a
s
b
e
e
n
s
i
m
p
l
i
 
e
d
b
o
t
h
t
o
f
o
c
u
s
o
n
t
h
e
m
o
s
t
r
e
l
e
v
a
n
t
p
r
o
c
e
s
s
e
s
a
n
d
t
o
a
c
h
i
e
v
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
t
r
a
c
t
a
b
i
l
i
t
y
 
 
 
 
A
M
o
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
M
o
d
e
l
o
f
C
o
r
t
i
c
a
l
B
o
u
n
d
a
r
y
S
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
T
h
e
B
C
S
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
m
u
l
t
i
p
l
e
 
e
l
d
s
o
f
c
e
l
l
s
 
o
r
c
o
p
i
e
s
 
e
a
c
h
w
i
t
h
c
e
l
l
s
w
h
o
s
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
a
d
i
 
e
r
e
n
t
r
a
n
g
e
o
f
i
m
a
g
e
s
i
z
e
s
 
E
a
c
h
B
C
S
c
o
p
y
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
a
 
l
t
e
r
f
o
l
l
o
w
e
d
b
y
a
g
r
o
u
p
i
n
g
 
o
r
b
o
u
n
d
a
r
y
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
n
e
t
w
o
r
k
 
T
h
e
B
C
S
m
o
d
e
l
s
t
h
e
c
o
r
t
i
c
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
r
e
a
m
t
h
a
t
b
e
g
i
n
s
i
n
t
h
e
l
a
t
e
r
a
l
g
e
n
i
c
u
l
a
t
e
n
u
c
l
e
u
s
 
L
G
N
 
a
n
d
e
n
d
s
i
n
e
x
t
r
a
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
i
c
a
lJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
Hypercomplex
Cells
Complex Cells
Simple Cells
++ +
+
+
-
-- -
-
--
Endstopping
Bipole Cells
F
i
g
u
r
e
 
 
S
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
c
o
m
p
u
t
e
l
o
c
a
l
o
r
i
e
n
t
e
d
c
o
n
t
r
a
s
t
 
T
h
e
y
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
c
o
n
t
r
a
s
t
p
o
l
a
r
i
t
y
 
T
h
e
i
r
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
h
a
l
f
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
t
o
g
e
n
e
r
a
t
e
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
 
O
p
p
o
s
i
t
e
l
y
p
o
l
a
r
i
z
e
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
o
u
t
p
u
t
s
a
c
t
i
v
a
t
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
C
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
c
t
i
v
a
t
e
s
p
a
t
i
a
l
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
a
m
o
n
g
e
n
d
s
t
o
p
p
e
d
c
o
m
p
l
e
x
 
o
r
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
 
c
e
l
l
s
 
H
y
p
e
r
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
e
x
c
i
t
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
s
i
m
i
l
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
 
n
e
a
r
l
y
 
p
e
r
p
e
n
d
i
c
u
l
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
C
o
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
o
f
b
o
t
h
b
r
a
n
c
h
e
s
o
f
a
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
g
e
n
e
r
a
t
e
s
f
e
e
d
b
a
c
k
t
h
a
t
i
n
i
t
i
a
t
e
s
t
h
e
l
o
n
g
 
r
a
n
g
e
g
r
o
u
p
i
n
g
p
r
o
c
e
s
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
a
r
e
a
V
 
 
D
e
Y
o
e
a
n
d
v
a
n
E
s
s
e
n
 
 
 
 
 
 
a
f
t
e
r
p
a
s
s
i
n
g
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
i
n
t
e
r
b
l
o
b
s
o
f
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
a
n
d
t
h
e
i
n
t
e
r
s
t
r
i
p
e
s
o
f
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
 
T
h
e
m
o
d
e
l
L
G
N
O
N
a
n
d
O
F
F
c
e
l
l
s
r
e
c
e
i
v
e
i
n
p
u
t
f
r
o
m
r
e
t
i
n
a
l
O
N
a
n
d
O
F
F
c
e
l
l
s
 
O
N
c
e
l
l
s
a
r
e
t
u
r
n
e
d
o
n
b
y
i
n
c
r
e
m
e
n
t
s
i
n
i
m
a
g
e
c
o
n
t
r
a
s
t
s
 
w
h
e
r
e
a
s
O
F
F
c
e
l
l
s
a
r
e
t
u
r
n
e
d
o
 
 
 
S
e
e
S
c
h
i
l
l
e
r
 
 
 
 
 
f
o
r
a
r
e
v
i
e
w
 
 
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
e
O
N
a
n
d
O
F
F
c
e
l
l
s
h
a
v
e
a
n
t
a
g
o
n
i
s
t
i
c
s
u
r
 
r
o
u
n
d
s
a
n
d
o
b
e
y
m
e
m
b
r
a
n
e
 
o
r
s
h
u
n
t
i
n
g
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
t
h
e
y
h
e
l
p
t
o
d
i
s
c
o
u
n
t
t
h
e
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
 
n
o
r
m
a
l
i
z
e
i
m
a
g
e
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
a
n
d
e
x
t
r
a
c
t
r
a
t
i
o
c
o
n
t
r
a
s
t
s
f
r
o
m
a
n
i
m
a
g
e
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
L
G
N
c
e
l
l
o
u
t
p
u
t
s
a
c
t
i
v
a
t
e
t
h
e
 
r
s
t
s
t
a
g
e
o
f
c
o
r
t
i
c
a
l
B
C
S
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
t
h
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
S
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
o
r
i
e
n
t
e
d
l
o
c
a
l
c
o
n
t
r
a
s
t
d
e
t
e
c
t
o
r
s
t
h
a
t
r
e
s
p
o
n
d
t
o
a
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
c
o
n
t
r
a
s
t
p
o
l
a
r
i
t
y
 
o
r
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
c
o
n
t
r
a
s
t
 
S
p
a
t
i
a
l
l
y
d
i
s
p
l
a
c
e
d
L
G
N
O
N
a
n
d
O
F
F
c
e
l
l
s
i
n
p
u
t
t
o
p
a
i
r
s
o
f
l
i
k
e
 
o
r
i
e
n
t
e
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
t
h
a
t
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
o
p
p
o
s
i
t
e
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f
 
c
o
n
t
r
a
s
t
 
T
h
e
s
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
p
a
i
r
s
c
o
m
p
e
t
e
w
i
t
h
e
a
c
h
o
t
h
e
r
b
e
f
o
r
e
g
e
n
e
r
a
t
i
n
g
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
 
c
f
 
 
O
h
z
a
w
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
F
e
r
s
t
e
r
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
L
i
u
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
r
e
l
e
v
a
n
t
d
a
t
a
 
P
a
i
r
s
o
f
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
l
i
k
e
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
b
u
t
o
p
p
o
s
i
t
e
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
c
o
n
t
r
a
s
t
g
e
n
e
r
a
t
e
h
a
l
f
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
t
h
a
t
s
u
m
m
a
t
e
a
t
t
h
e
n
e
x
t
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
t
o
a
c
t
i
v
a
t
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
e
t
a
r
g
e
t
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
r
e
t
h
u
s
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
t
h
e
s
a
m
e
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
s
t
h
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
 
b
u
t
p
o
o
l
t
o
g
e
t
h
e
r
o
p
p
o
s
i
t
e
c
o
n
t
r
a
s
t
p
o
l
a
r
i
t
i
e
s
 
T
h
e
n
e
t
e
 
e
c
t
i
s
t
o
p
e
r
f
o
r
m
a
n
o
r
i
e
n
t
e
d
f
u
l
l
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
i
m
a
g
e
 
T
h
e
r
e
c
t
i
 
e
d
o
u
t
p
u
t
f
r
o
m
a
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
a
t
e
s
a
s
e
c
o
n
d
 
l
t
e
r
w
h
i
c
h
c
a
r
r
i
e
s
o
u
t
s
p
a
t
i
a
l
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
t
h
a
t
c
o
n
v
e
r
t
s
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
n
t
o
e
n
d
s
t
o
p
p
e
d
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
a
l
s
o
c
a
l
l
e
d
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
r
e
a
l
i
z
e
s
a
n
e
n
d
s
t
o
p
p
i
n
g
o
p
e
r
a
t
i
o
n
b
y
e
x
c
i
t
i
n
g
l
i
k
e
 
o
r
i
e
n
t
e
d
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
s
a
m
e
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
w
h
i
l
e
i
n
h
i
b
i
t
i
n
g
n
e
a
r
b
y
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
h
a
t
c
o
d
e
s
i
m
i
l
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
O
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
o
c
c
u
r
s
i
n
a
p
u
s
h
 
p
u
l
l
f
a
s
h
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
s
a
m
e
p
o
s
i
t
i
o
n
 
M
a
x
i
m
u
m
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
o
c
c
u
r
s
b
e
t
w
e
e
n
m
u
t
u
a
l
l
y
p
e
r
p
e
n
d
i
c
u
l
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
G
r
a
h
a
m
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
h
a
v
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
m
o
d
e
l
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
d
o
u
b
l
e
 
 
l
t
e
r
m
o
d
e
l
i
n
F
i
g
u
r
e
 
t
o
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
n
t
a
i
n
 
i
n
g
b
a
l
a
n
c
e
d
e
l
e
m
e
n
t
s
w
i
t
h
n
o
e
n
e
r
g
y
a
t
t
h
e
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
T
w
o
k
e
y
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
 
w
h
i
c
h
w
i
l
l
b
e
e
x
p
a
n
d
e
d
b
e
l
o
w
 
p
l
a
y
a
r
o
l
e
i
n
o
u
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
s
 
E
a
c
h
B
C
S
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
 
l
t
e
r
s
o
n
l
y
o
n
e
c
o
n
t
r
a
s
t
p
o
l
a
r
i
t
y
b
e
f
o
r
e
i
t
s
t
o
t
a
l
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
i
s
t
h
r
e
s
h
o
l
d
e
d
 
h
a
l
f
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
 
a
n
d
p
o
o
l
e
d
a
c
r
o
s
s
p
o
l
a
r
i
t
y
a
t
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
I
n
G
r
a
h
a
m
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
t
h
p
o
l
a
r
i
t
i
e
s
a
r
e
s
i
m
u
l
 
t
a
n
e
o
u
s
l
y
p
o
o
l
e
d
a
t
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
T
h
e
m
o
d
e
l
s
c
a
n
t
h
u
s
r
e
s
p
o
n
d
d
i
 
e
r
e
n
t
l
y
t
o
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
i
n
a
t
e
x
t
u
r
e
d
s
c
e
n
e
 
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
B
C
S
d
o
e
s
n
o
t
m
e
r
e
l
y
p
o
o
l
 
l
t
e
r
o
u
t
p
u
t
s
 
R
a
t
h
e
r
 
i
t
c
o
n
t
a
i
n
s
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
t
h
a
t
c
a
n
g
r
o
u
p
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
g
n
a
l
s
i
n
a
c
o
n
t
e
x
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
f
a
s
h
i
o
n
o
v
e
r
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
p
o
s
i
t
i
o
n
s
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
H
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
n
t
e
r
a
c
t
w
i
t
h
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
a
s
p
a
r
t
o
f
a
g
r
o
u
p
i
n
g
n
e
t
w
o
r
k
 
c
a
l
l
e
d
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
 
C
C
 
l
o
o
p
 
w
h
i
c
h
i
n
c
l
u
d
e
s
f
e
e
d
b
a
c
k
b
e
t
w
e
e
n
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
a
n
d
h
y
 
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
I
n
d
i
v
i
d
u
a
l
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
c
a
n
 
r
e
b
a
c
k
t
o
w
a
r
d
s
l
i
k
e
 
o
r
i
e
n
t
e
d
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
f
b
o
t
h
l
o
b
e
s
o
f
t
h
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
a
r
e
s
u
 
c
i
e
n
t
l
y
a
c
t
i
v
a
t
e
d
 
S
u
c
h
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
m
u
s
t
f
a
l
l
w
i
t
h
i
n
a
b
a
n
d
o
f
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
a
x
i
s
o
f
t
h
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
 
B
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
h
e
r
e
b
y
b
e
h
a
v
e
l
i
k
e
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
A
N
D
g
a
t
e
s
t
h
a
t
 
r
e
w
h
e
n
t
h
e
y
d
e
t
e
c
t
s
u
i
t
a
b
l
y
o
r
i
e
n
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
i
n
d
u
c
e
r
s
i
n
b
o
t
h
l
o
b
e
s
o
f
t
h
e
i
r
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
 
T
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
w
a
s
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
C
o
h
e
n
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
a
 
 
 
 
 
b
 
s
h
o
r
t
l
y
b
e
f
o
r
e
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
a
n
d
c
o
l
l
e
a
g
u
e
s
r
e
p
o
r
t
e
d
a
n
a
l
o
g
o
u
s
c
e
l
l
s
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
i
n
m
o
n
k
e
y
v
i
s
u
a
l
a
r
e
a
V
 
 
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
 
P
e
t
e
r
h
a
n
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
B
a
u
m
g
a
r
t
n
e
r
 
 
 
 
 
 
 
F
e
e
d
b
a
c
k
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
l
o
n
g
e
r
 
r
a
n
g
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
a
n
d
s
h
o
r
t
e
r
 
r
a
n
g
e
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
h
e
l
p
t
o
s
e
l
e
c
t
t
h
e
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
l
y
m
o
s
t
f
a
v
o
r
e
d
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
w
h
i
l
e
s
u
p
p
r
e
s
s
i
n
g
w
e
a
k
e
r
g
r
o
u
p
i
n
g
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
 
A
n
o
t
h
e
r
r
e
l
e
v
a
n
t
p
o
i
n
t
i
s
t
h
a
t
 
s
a
y
 
a
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
i
s
i
n
h
i
b
i
t
e
d
b
y
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
F
i
g
 
u
r
e
 
 
a
s
w
e
l
l
a
s
b
e
i
n
g
e
x
c
i
t
e
d
b
y
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
T
h
i
s
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
 
b
i
l
i
t
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
a
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
 
i
n
t
e
r
f
e
r
e
s
w
i
t
h
c
o
l
i
n
e
a
r
g
r
o
u
p
i
n
g
a
c
r
o
s
s
r
e
g
i
o
n
s
w
h
e
r
e
i
n
n
o
n
 
c
o
l
i
n
e
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
 
 
 
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
o
f
M
o
n
o
c
u
l
a
r
S
u
r
f
a
c
e
R
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
F
C
S
T
h
e
F
C
S
m
o
d
e
l
s
t
h
e
c
o
r
t
i
c
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
r
e
a
m
f
r
o
m
t
h
e
L
G
N
t
o
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
t
h
a
t
p
a
s
s
 
e
s
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
b
l
o
b
s
o
f
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
a
n
d
t
h
e
t
h
i
n
s
t
r
i
p
e
s
o
f
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
 
D
e
Y
o
e
a
n
d
v
a
n
E
s
s
e
n
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
m
o
d
e
l
 
e
a
c
h
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
y
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
g
e
n
 
e
r
a
t
e
s
t
o
p
o
g
r
a
p
h
i
c
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
t
o
O
N
a
n
d
O
F
F
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
D
O
m
a
i
n
s
 
o
r
F
I
D
O
s
 
T
h
e
s
e
F
I
D
O
s
a
l
s
o
r
e
c
e
i
v
e
i
n
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
O
N
a
n
d
O
F
F
L
G
N
c
e
l
l
s
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
 
T
h
e
L
G
N
i
n
p
u
t
s
a
c
t
i
v
a
t
e
t
h
e
i
r
t
a
r
g
e
t
c
e
l
l
s
 
w
h
i
c
h
a
l
l
o
w
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
t
o
d
i
 
u
s
e
r
a
p
i
d
l
y
t
o
n
e
i
g
h
b
o
r
i
n
g
F
I
D
O
c
e
l
l
s
 
T
h
i
s
d
i
 
u
s
i
v
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
p
r
o
c
e
s
s
i
s
r
e
s
t
r
i
c
t
e
d
t
o
c
o
m
p
a
r
t
m
e
n
t
s
t
h
a
t
a
r
e
f
o
r
m
e
d
b
y
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
w
h
i
c
h
c
r
e
a
t
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
b
a
r
r
i
e
r
s
t
o
b
y
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
t
h
e
p
e
r
m
e
a
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
i
r
t
a
r
g
e
t
g
a
p
j
u
n
c
t
i
o
n
s
 
T
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
O
F
F
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
s
u
b
t
r
a
c
t
e
d
f
r
o
m
t
h
e
O
N
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
t
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
 
I
n
c
o
m
p
u
t
e
r
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
m
o
n
o
c
u
l
a
r
s
i
n
g
l
e
 
s
c
a
l
e
v
e
r
s
i
o
n
s
o
f
t
h
e
B
C
S
 
F
C
S
m
o
d
e
l
 
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
s
u
r
f
a
c
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
f
e
a
c
h
p
e
r
c
e
p
t
 
e
 
g
 
 
G
o
v
e
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
i
n
o
c
u
l
a
r
B
o
u
n
d
a
r
y
S
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
b
y
t
h
e
B
C
S
T
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
s
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
i
n
t
o
a
m
o
r
e
c
o
m
p
r
e
h
e
n
s
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
t
h
a
t
h
e
l
p
s
t
o
e
x
p
l
a
i
n
s
u
c
h
p
h
e
n
o
m
e
n
a
a
s
h
o
w
o
b
s
e
r
v
e
r
s
c
a
n
p
e
r
c
e
i
v
e
o
b
j
e
c
t
s
i
n
a
s
c
e
n
e
a
t
d
i
 
e
r
e
n
t
d
e
p
t
h
s
 
h
o
w
a
p
a
r
t
i
a
l
l
y
o
c
c
l
u
d
e
d
o
b
j
e
c
t
c
a
n
b
e
a
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
w
h
e
n
t
h
e
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
i
s
o
p
a
q
u
e
a
n
d
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
w
h
e
n
t
h
e
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
i
s
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
 
a
n
d
h
o
w
 
 
D
p
i
c
t
u
r
e
s
c
a
n
g
i
v
e
r
i
s
e
t
o
 
 
D
p
e
r
c
e
p
t
s
o
f
o
c
c
l
u
d
i
n
g
a
n
d
o
c
c
l
u
d
e
d
o
b
j
e
c
t
s
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
s
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
a
n
d
F
C
S
i
n
t
o
a
s
e
t
t
i
n
g
w
h
e
r
e
i
n
m
u
l
t
i
p
l
e
 
e
l
d
s
o
f
c
e
l
l
s
 
o
r
c
o
p
i
e
s
 
o
f
t
h
e
B
C
S
a
n
d
F
C
S
e
x
i
s
t
 
T
h
e
s
e
c
o
p
i
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
s
a
t
d
i
 
e
r
e
n
t
r
e
l
a
t
i
v
e
d
e
p
t
h
s
f
r
o
m
a
n
o
b
s
e
r
v
e
r
 
F
i
g
u
r
e
 
A
 
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
e
a
c
h
B
C
S
c
o
p
y
c
o
m
p
l
e
t
e
s
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
w
i
t
h
i
n
i
t
s
d
e
p
t
h
r
a
n
g
e
 
T
h
e
m
u
l
t
i
p
l
e
F
C
S
c
o
p
i
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
a
n
 
l
l
 
i
n
a
t
t
h
e
d
e
p
t
h
s
o
f
a
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
B
C
S
c
o
p
y
 
N
e
u
r
a
l
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
f
r
o
m
w
h
i
c
h
t
h
e
s
e
s
y
s
t
e
m
s
m
a
y
b
e
d
e
r
i
v
e
d
a
n
d
t
h
e
i
r
m
e
c
h
a
n
i
s
t
i
c
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
s
w
e
r
e
p
r
o
v
i
d
e
d
i
n
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
y
w
e
r
e
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
d
e
 
n
e
d
a
n
d
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
l
y
s
i
m
u
l
a
t
e
d
i
n
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
 
H
e
r
e
i
n
a
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
o
f
t
h
e
r
o
l
e
t
h
a
t
e
a
c
h
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
p
l
a
y
s
i
n
g
e
n
e
r
a
t
i
n
g
a
 
n
a
l
p
e
r
c
e
p
t
 
T
h
e
s
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
s
a
r
e
t
h
e
n
u
s
e
d
t
o
p
r
o
v
i
d
e
a
u
n
i
 
e
d
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
t
a
r
g
e
t
e
d
d
a
t
a
 
F
i
g
u
r
e
 
d
e
p
i
c
t
s
a
m
a
c
r
o
c
i
r
c
u
i
t
o
f
t
h
e
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
s
 
B
C
S
s
t
a
g
e
s
a
r
e
d
e
p
i
c
t
e
d
a
s
b
o
x
e
s
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
l
i
n
e
s
w
h
i
c
h
d
e
s
i
g
n
a
t
e
o
r
i
e
n
t
e
d
r
e
s
p
o
n
s
e
s
 
F
C
S
s
t
a
g
e
sJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
BCS COPIES FCS COPIES
BF INTERCOPIES
I
N
C
R
E
A
S
I
N
G
 
D
E
P
T
H
BCS COPIES FCS COPIES
BF INTERCOPIES
I
N
C
R
E
A
S
I
N
G
 
D
E
P
T
H
(A)
(B)
F
i
g
u
r
e
 
 
 
A
 
E
a
c
h
B
C
S
c
o
p
y
g
e
n
e
r
a
t
e
s
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
w
i
t
h
i
n
a
n
a
r
r
o
w
r
a
n
g
e
o
f
r
e
l
a
t
i
v
e
d
e
p
t
h
s
f
r
o
m
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
r
 
T
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
c
t
t
o
c
a
p
t
u
r
e
a
n
d
c
o
n
t
a
i
n
t
h
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
f
s
u
r
f
a
c
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
a
n
d
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
s
a
t
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
F
C
S
c
o
p
y
 
E
a
c
h
F
C
S
c
o
p
y
c
o
n
t
a
i
n
s
t
h
r
e
e
p
a
i
r
s
o
f
o
p
p
o
n
e
n
t
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
D
o
m
a
i
n
s
 
o
r
F
I
D
O
s
 
A
F
I
D
O
i
s
e
x
p
l
a
i
n
e
d
i
n
t
h
e
t
e
x
t
 
T
h
e
r
e
a
r
e
b
o
t
h
m
o
n
o
c
u
l
a
r
a
n
d
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
 
 
B
 
W
i
t
h
i
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
b
u
t
n
o
t
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
n
e
a
r
e
r
o
b
j
e
c
t
s
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
f
a
r
t
h
e
r
o
b
j
e
c
t
s
t
o
p
r
e
v
e
n
t
f
a
r
t
h
e
r
s
u
r
f
a
c
e
s
f
r
o
m
 
l
l
i
n
g
 
i
n
b
e
h
i
n
d
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
s
 
I
n
m
o
r
e
t
e
c
h
n
i
c
a
l
t
e
r
m
s
 
e
a
c
h
F
C
S
c
o
p
y
r
e
c
e
i
v
e
s
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
b
o
u
n
d
a
r
y
 
g
a
t
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
o
n
e
o
r
m
o
r
e
b
o
u
n
d
a
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
y
s
t
e
m
 
B
C
S
 
c
o
p
i
e
s
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
 
c
a
l
l
e
d
B
F
i
n
t
e
r
c
o
p
i
e
s
 
a
r
e
p
a
r
t
i
a
l
l
y
o
r
d
e
r
e
d
f
r
o
m
n
e
a
r
e
r
t
o
f
a
r
t
h
e
r
B
C
S
c
o
p
i
e
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
MP
R MPL
11 22
33
R
FCS BCS
L R
BCS
L
FCS
4
6
7
6
7
5 5
8 8
10 99
F
i
g
u
r
e
 
 
M
a
c
r
o
c
i
r
c
u
i
t
o
f
m
o
n
o
c
u
l
a
r
a
n
d
b
i
n
o
c
u
l
a
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
y
s
t
e
m
 
B
C
S
 
a
n
d
t
h
e
f
e
a
t
u
r
e
c
o
n
t
o
u
r
s
y
s
t
e
m
 
F
C
S
 
 
L
e
f
t
e
y
e
a
n
d
r
i
g
h
t
e
y
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
p
r
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
s
 
M
P
L
a
n
d
M
P
R
 
s
e
n
d
p
a
r
a
l
l
e
l
p
a
t
h
w
a
y
s
t
o
t
h
e
B
C
S
 
b
o
x
e
s
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
l
i
n
e
s
 
d
e
s
i
g
n
a
t
i
n
g
o
r
i
e
n
t
e
d
r
e
s
p
o
n
s
e
s
 
a
n
d
t
h
e
F
C
S
 
b
o
x
e
s
w
i
t
h
t
h
r
e
e
p
a
i
r
s
o
f
c
i
r
c
l
e
s
 
d
e
s
i
g
n
a
t
i
n
g
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
 
S
e
e
t
e
x
t
f
o
r
d
e
t
a
i
l
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
a
r
e
d
e
p
i
c
t
e
d
a
s
b
o
x
e
s
w
i
t
h
t
h
r
e
e
p
a
i
r
s
o
f
c
i
r
c
l
e
s
w
h
i
c
h
d
e
s
i
g
n
a
t
e
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
M
o
n
o
c
 
u
l
a
r
p
r
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
l
e
f
t
e
y
e
 
M
P
L
 
a
n
d
r
i
g
h
t
e
y
e
 
M
P
R
 
s
i
g
n
a
l
s
d
i
s
c
o
u
n
t
s
t
h
e
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
b
e
f
o
r
e
g
e
n
e
r
a
t
i
n
g
p
a
r
a
l
l
e
l
i
n
p
u
t
s
t
o
t
h
e
B
C
S
a
n
d
F
C
S
v
i
a
p
a
t
h
w
a
y
s
 
a
n
d
 
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
 
l
y
 
P
a
t
h
w
a
y
s
 
a
r
e
u
s
e
d
t
o
a
c
t
i
v
a
t
e
B
C
S
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
m
u
l
t
i
p
l
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
i
z
e
s
 
P
a
t
h
w
a
y
s
 
a
c
t
i
v
a
t
e
F
C
S
c
e
l
l
s
t
h
a
t
a
r
e
o
r
g
a
n
i
z
e
d
i
n
t
o
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
 
r
e
d
 
g
r
e
e
n
 
 
 
b
l
u
e
 
y
e
l
l
o
w
 
 
 
b
l
a
c
k
 
w
h
i
t
e
 
 
P
a
t
h
w
a
y
s
 
c
a
r
r
y
r
e
c
t
i
 
e
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
i
n
p
u
t
s
t
o
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
B
C
S
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
m
o
r
e
c
o
m
p
l
i
c
a
t
e
d
i
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
t
h
a
n
i
n
i
t
s
m
o
n
o
c
u
l
a
r
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
s
i
m
p
l
e
 
t
o
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
d
e
 
n
e
a
b
i
n
o
c
u
l
a
r
 
l
t
e
r
t
h
a
t
c
o
n
v
e
r
t
s
t
h
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
m
u
l
t
i
p
l
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
i
z
e
s
 
o
r
s
p
a
t
i
a
l
s
c
a
l
e
s
 
i
n
t
o
r
e
s
p
o
n
s
e
s
b
y
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
r
a
n
g
e
s
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
i
n
t
h
e
v
i
e
w
e
d
s
c
e
n
e
 
T
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
h
a
t
a
r
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
b
y
l
a
r
g
e
r
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
c
a
l
e
s
a
r
e
c
a
p
a
b
l
e
o
f
f
u
s
i
n
g
a
b
r
o
a
d
e
r
r
a
n
g
e
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
t
h
a
n
a
r
e
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
w
h
i
c
h
a
r
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
b
y
s
m
a
l
l
e
r
c
e
l
l
s
c
a
l
e
s
 
T
h
i
s
p
r
o
p
e
r
t
y
i
s
o
f
t
e
n
c
a
l
l
e
d
t
h
e
s
i
z
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
J
u
l
e
s
z
a
n
d
S
c
h
u
m
e
r
 
 
 
 
 
 
K
u
l
i
k
o
w
s
k
i
 
 
 
 
 
 
R
i
c
h
a
r
d
s
a
n
d
K
a
y
e
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
a
n
d
T
y
l
e
r
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
a
n
d
W
o
o
d
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
T
y
l
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A
s
a
r
e
s
u
l
t
o
f
t
h
e
s
i
z
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
a
s
i
n
g
l
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
c
a
n
r
e
s
p
o
n
d
t
o
a
r
a
n
g
e
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
 
n
o
t
j
u
s
t
a
s
i
n
g
l
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
C
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
a
c
r
o
s
s
d
i
s
p
a
r
i
t
y
a
t
e
a
c
h
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
s
c
a
l
e
c
o
n
v
e
r
t
s
t
h
i
s
r
a
n
g
e
o
f
p
o
s
s
i
b
l
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
i
n
t
o
m
o
r
e
s
h
a
r
p
l
y
t
u
n
e
d
a
c
t
u
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
t
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
O
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
c
t
i
v
a
t
e
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
v
i
a
s
p
a
t
i
a
l
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
 
a
l
l
w
i
t
h
i
n
a
g
i
v
e
n
s
c
a
l
e
 
T
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
l
s
o
o
c
c
u
r
a
t
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
b
e
t
w
e
e
n
p
a
t
h
w
a
y
s
 
a
n
d
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
T
h
e
o
u
t
c
o
m
e
o
f
t
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
s
a
s
e
t
o
f
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
t
u
n
e
d
 
e
n
d
s
t
o
p
p
e
d
 
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
l
y
s
e
l
e
c
t
e
d
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
c
r
o
s
s
m
u
l
t
i
p
l
e
s
p
a
t
i
a
l
s
c
a
l
e
s
a
n
d
p
o
s
i
t
i
o
n
s
 
T
h
e
n
e
x
t
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
c
o
m
b
i
n
e
c
e
l
l
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
a
c
r
o
s
s
m
u
l
t
i
p
l
e
s
c
a
l
e
s
i
n
t
o
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
 
e
s
t
h
a
t
a
r
e
t
u
n
e
d
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
d
e
p
t
h
s
 
B
y
t
h
i
s
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
m
u
l
t
i
p
l
e
 
s
c
a
l
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
t
h
a
t
o
b
e
y
a
s
i
z
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
a
r
e
c
o
m
b
i
n
e
d
i
n
t
o
r
e
s
p
o
n
s
e
s
t
h
a
t
s
e
l
e
c
t
i
v
e
l
y
c
o
d
e
d
i
 
e
r
e
n
t
r
e
l
a
t
i
v
e
d
e
p
t
h
s
o
f
o
b
j
e
c
t
s
f
r
o
m
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
r
 
T
h
i
s
s
c
a
l
e
 
i
n
t
o
 
d
e
p
t
h
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
i
s
a
c
 
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
b
y
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
H
e
r
e
 
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
c
r
o
s
s
a
l
l
s
c
a
l
e
s
t
h
a
t
a
r
e
t
u
n
e
d
t
o
t
h
e
s
a
m
e
d
e
p
t
h
r
a
n
g
e
c
o
n
v
e
r
g
e
o
n
s
h
a
r
e
d
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
w
h
i
c
h
i
n
t
u
r
n
f
e
e
d
b
a
c
k
t
o
t
h
e
s
a
m
e
s
e
t
o
f
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
T
h
i
s
h
a
p
p
e
n
s
f
o
r
a
l
l
t
h
e
d
e
p
t
h
r
a
n
g
e
s
 
t
h
e
r
e
b
y
d
e
 
n
i
n
g
m
u
l
t
i
p
l
e
C
C
L
o
o
p
s
t
h
a
t
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
 
b
u
t
p
o
s
s
i
b
l
y
o
v
e
r
l
a
p
p
i
n
g
 
d
e
p
t
h
r
a
n
g
e
s
 
 
 
 
 
 
D
S
u
r
f
a
c
e
F
o
r
m
a
t
i
o
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
F
C
S
A
s
i
n
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
C
S
m
o
d
e
l
 
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
 
d
i
s
c
o
u
n
t
e
d
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
g
e
n
e
r
a
t
e
a
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
b
y
i
n
i
t
i
a
t
i
n
g
 
l
l
i
n
g
 
i
n
w
i
t
h
i
n
c
o
m
p
a
r
t
m
e
n
t
s
t
h
a
t
a
r
e
d
e
 
n
e
d
b
y
B
C
S
s
i
g
n
a
l
s
 
I
n
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
m
o
d
e
l
 
B
C
S
s
i
g
n
a
l
s
f
u
n
c
t
i
o
n
o
n
l
y
a
s
b
a
r
r
i
e
r
s
 
o
r
o
b
s
t
r
u
c
t
i
o
n
s
 
t
o
t
h
e
d
i
 
u
s
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
w
h
i
c
h
c
a
r
r
i
e
s
o
u
t
t
h
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
I
n
t
h
e
f
u
l
l
F
A
C
A
D
E
m
o
d
e
l
 
B
C
S
s
i
g
n
a
l
s
t
o
t
h
e
F
C
S
a
l
s
o
c
a
r
r
y
o
u
t
a
s
e
l
e
c
t
i
v
e
f
u
n
c
t
i
o
n
 
T
h
e
y
a
r
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s
a
s
w
e
l
l
a
s
 
l
l
i
n
g
 
i
n
b
a
r
r
i
e
r
s
 
B
y
t
h
i
s
m
e
a
n
s
 
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
t
h
a
t
s
t
a
r
t
o
u
t
w
i
t
h
n
o
d
e
p
t
h
 
s
e
l
e
c
t
i
v
i
t
y
a
r
e
c
a
p
t
u
r
e
d
b
y
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
o
d
e
a
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
r
a
n
g
e
o
f
r
e
l
a
t
i
v
e
d
e
p
t
h
s
f
r
o
m
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
r
 
T
h
e
s
a
m
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
p
r
o
c
e
s
s
t
h
a
t
r
e
c
o
v
e
r
s
s
u
r
f
a
c
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
a
n
dJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
l
o
r
h
e
r
e
b
y
g
e
n
e
r
a
t
e
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
s
u
r
f
a
c
e
d
e
p
t
h
a
n
d
f
o
r
m
t
h
a
t
i
s
i
m
b
u
e
d
w
i
t
h
t
h
e
s
e
p
e
r
c
e
p
t
u
a
l
q
u
a
l
i
t
i
e
s
 
T
h
i
s
s
u
r
f
a
c
e
c
a
p
t
u
r
e
p
r
o
c
e
s
s
i
s
m
o
d
e
l
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
 
A
s
n
o
t
e
d
a
b
o
v
e
 
t
h
e
r
e
a
r
e
m
u
l
t
i
p
l
e
B
C
S
c
o
p
i
e
s
 
e
a
c
h
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
a
r
a
n
g
e
o
f
r
e
l
a
t
i
v
e
d
e
p
t
h
s
f
r
o
m
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
r
 
E
a
c
h
B
C
S
c
o
p
y
g
e
n
e
r
a
t
e
s
t
o
p
o
g
r
a
p
h
i
c
a
l
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
t
o
a
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
F
C
S
c
o
p
y
 
o
r
s
m
a
l
l
s
u
b
s
e
t
o
f
c
o
p
i
e
s
 
v
i
a
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
A
 
E
a
c
h
F
C
S
c
o
p
y
c
o
n
t
a
i
n
s
t
h
r
e
e
p
a
i
r
s
o
f
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
D
O
m
a
i
n
s
 
o
r
F
I
D
O
s
 
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
t
h
r
e
e
p
a
i
r
s
o
f
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
E
a
c
h
F
I
D
O
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
F
C
S
i
n
p
u
t
s
b
y
d
i
 
u
s
i
n
g
t
h
e
m
w
i
t
h
i
n
i
t
s
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
F
i
g
u
r
e
 
A
 
 
T
h
e
d
i
s
c
o
u
n
t
e
d
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
t
o
p
o
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
i
n
p
u
t
t
o
a
l
l
t
h
e
F
C
S
c
o
p
i
e
s
b
y
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
T
h
i
s
o
n
e
 
t
o
 
m
a
n
y
i
n
p
u
t
p
r
o
c
e
s
s
s
e
t
s
t
h
e
s
t
a
g
e
f
o
r
s
u
r
f
a
c
e
c
a
p
t
u
r
e
 
M
o
n
o
c
u
l
a
r
F
C
S
i
n
p
u
t
s
a
r
e
c
a
p
t
u
r
e
d
b
y
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
i
f
t
h
e
y
a
r
e
s
p
a
 
t
i
a
l
l
y
c
o
i
n
c
i
d
e
n
t
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
l
y
a
l
i
g
n
e
d
w
i
t
h
t
h
e
B
C
S
i
n
p
u
t
s
t
o
t
h
a
t
F
I
D
O
 
D
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
c
a
n
c
a
r
r
y
o
u
t
t
h
e
c
a
p
t
u
r
e
p
r
o
p
e
r
t
y
 
T
h
e
s
e
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
r
e
c
e
i
v
e
t
h
e
i
r
i
n
p
u
t
s
f
r
o
m
a
p
a
i
r
o
f
F
I
D
O
s
t
h
a
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
i
n
t
h
e
m
a
n
n
e
r
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
e
l
o
w
 
C
a
p
t
u
r
e
d
F
C
S
i
n
p
u
t
s
t
r
i
g
g
e
r
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
f
d
e
p
t
h
f
u
l
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
a
t
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
F
I
D
O
 
O
n
l
y
s
u
r
f
a
c
e
s
t
h
a
t
a
r
e
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
b
y
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
y
 
o
r
 
n
e
w
e
b
o
f
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
c
a
n
c
o
n
t
a
i
n
t
h
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
p
r
o
c
e
s
s
 
F
C
S
i
n
p
u
t
s
d
i
 
u
s
e
o
u
t
o
f
g
a
p
s
i
n
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
u
n
t
i
l
t
h
e
y
a
r
e
c
o
n
t
a
i
n
e
d
b
y
a
l
a
r
g
e
r
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
o
r
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
u
e
t
o
t
h
e
i
r
s
p
a
t
i
a
l
s
p
r
e
a
d
 
F
i
g
u
r
e
 
 
F
C
S
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
 
A
 
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
r
e
u
s
e
d
t
o
r
e
g
u
l
a
t
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
f
s
u
r
f
a
c
e
c
o
l
o
r
i
n
t
h
e
F
C
S
 
 
B
 
A
s
p
a
t
i
a
l
c
o
n
t
r
a
s
t
m
e
c
h
a
n
i
s
m
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
l
l
i
n
g
 
i
n
F
C
S
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
 
C
 
T
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
b
a
s
e
d
F
C
S
o
u
t
 
p
u
t
s
e
x
c
i
t
e
B
C
S
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
s
a
m
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
a
n
d
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
B
C
S
c
e
l
l
s
a
t
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
a
t
t
h
e
s
a
m
e
p
o
s
i
t
i
o
n
 
 
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
 
 
 
T
h
e
t
o
t
a
l
c
i
r
c
u
i
t
w
h
e
r
e
i
n
B
C
S
s
i
g
n
a
l
s
i
n
p
u
t
t
o
o
p
p
o
n
e
n
t
F
I
D
O
s
 
a
n
d
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
o
f
t
h
e
F
I
D
O
s
a
r
e
 
l
t
e
r
e
d
b
y
d
o
u
b
l
e
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
 
i
s
c
a
l
l
e
d
a
F
A
C
A
D
E
 
l
t
e
r
 
b
e
c
a
u
s
e
i
t
s
e
l
e
c
t
s
t
h
e
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
o
f
F
o
r
m
 
A
n
d
 
C
o
l
o
r
 
A
n
d
 
D
E
p
t
h
s
i
g
n
a
l
s
t
h
a
t
w
i
l
l
 
l
l
 
i
n
t
h
e
 
n
a
l
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
i
s
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
i
s
f
o
r
m
e
d
a
t
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
t
o
p
b
o
x
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
 
w
h
e
r
e
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
a
r
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
l
yJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
t
c
h
e
d
b
e
f
o
r
e
t
r
i
g
g
e
r
i
n
g
s
u
r
f
a
c
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
I
n
s
u
m
m
a
r
y
 
t
h
e
F
A
C
A
D
E
 
l
t
e
r
s
g
e
n
e
r
a
t
e
o
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
i
r
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
o
n
l
y
i
f
t
h
e
i
r
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
C
S
i
n
p
u
t
s
a
r
e
c
o
m
p
a
t
i
b
l
e
w
i
t
h
t
h
e
i
r
b
i
n
o
c
u
l
a
r
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
A
l
l
o
t
h
e
r
F
C
S
i
n
p
u
t
s
a
r
e
s
u
p
p
r
e
s
s
e
d
 
A
b
r
i
e
f
s
u
m
m
a
r
y
o
f
h
o
w
F
A
C
A
D
E
 
l
t
e
r
s
s
e
l
e
c
t
i
v
e
l
y
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
i
r
s
u
r
f
a
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
w
i
l
l
n
o
w
b
e
g
i
v
e
n
 
E
a
c
h
F
I
D
O
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
a
p
a
i
r
o
f
o
p
p
o
n
e
n
t
 
l
l
i
n
g
 
i
n
n
e
t
w
o
r
k
s
 
c
a
l
l
e
d
s
y
n
c
y
t
i
a
 
t
h
a
t
a
c
t
i
v
a
t
e
a
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
o
u
t
p
u
t
n
e
t
w
o
r
k
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
u
c
h
a
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
n
e
t
w
o
r
k
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
f
o
u
r
p
a
r
t
s
 
 
a
 
a
n
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
t
h
a
t
o
b
e
y
s
m
e
m
b
r
a
n
e
 
o
r
s
h
u
n
t
i
n
g
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
i
s
t
o
p
o
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
f
e
d
i
n
p
u
t
s
b
y
o
n
e
s
y
n
c
y
t
i
u
m
 
 
b
 
a
n
o
t
h
e
r
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
i
s
t
o
p
o
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
f
e
d
i
n
p
u
t
s
b
y
t
h
e
o
p
p
o
n
e
n
t
s
y
n
c
y
t
i
u
m
 
 
c
 
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
g
a
t
e
t
h
e
d
i
 
u
s
i
v
e
 
o
w
o
f
 
l
l
i
n
g
 
i
n
s
i
g
n
a
l
s
a
c
r
o
s
s
b
o
t
h
s
y
n
c
y
t
i
a
 
a
n
d
 
d
 
s
u
b
t
r
a
c
t
i
v
e
o
p
p
o
n
e
n
t
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
o
c
c
u
r
a
t
e
a
c
h
p
o
s
i
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
o
f
t
h
e
t
w
o
o
p
p
o
n
e
n
t
n
e
t
w
o
r
k
s
 
T
h
e
o
u
t
p
u
t
n
e
t
w
o
r
k
s
a
r
e
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
n
e
t
w
o
r
k
s
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
p
a
t
i
a
l
o
p
p
o
n
e
n
c
y
o
f
t
h
e
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
s
i
s
f
o
l
l
o
w
e
d
b
y
t
h
e
c
o
l
o
r
 
o
p
p
o
n
e
n
c
y
o
f
t
h
e
c
r
o
s
s
 
s
y
n
c
y
t
i
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
 
T
h
e
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
s
g
e
n
e
r
a
t
e
o
u
t
p
u
t
s
o
n
l
y
a
t
p
o
s
i
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
a
s
p
a
t
i
a
l
d
i
s
c
o
n
t
i
n
u
i
t
y
 
o
r
s
u
 
c
i
e
n
t
l
y
l
a
r
g
e
g
r
a
d
i
e
n
t
 
o
c
c
u
r
s
i
n
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
 
l
l
e
d
 
i
n
a
c
t
i
v
i
t
y
 
T
h
i
s
c
a
n
h
a
p
p
e
n
o
n
l
y
a
t
p
o
s
i
t
i
o
n
s
f
o
r
w
h
i
c
h
a
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
a
c
t
s
a
s
a
b
a
r
r
i
e
r
t
o
t
h
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
f
a
c
t
i
v
i
t
y
 
T
h
u
s
 
i
f
a
d
e
p
t
h
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
b
o
u
n
d
a
r
y
d
o
e
s
n
o
t
c
a
p
t
u
r
e
a
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
r
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
w
i
t
h
i
n
i
t
s
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
 
t
h
e
n
t
h
a
t
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
r
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
c
a
n
n
o
t
g
e
n
e
r
a
t
e
a
n
o
u
t
p
u
t
f
r
o
m
t
h
i
s
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
t
o
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
 
T
h
i
s
i
s
t
h
e
 
r
s
t
p
r
o
p
e
r
t
y
t
h
a
t
h
e
l
p
s
t
o
s
e
l
e
c
t
i
v
e
l
y
c
a
p
t
u
r
e
s
u
r
f
a
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
t
s
o
m
e
d
e
p
t
h
s
 
b
u
t
n
o
t
o
t
h
e
r
s
 
C
a
p
t
u
r
e
c
a
n
o
c
c
u
r
o
n
l
y
a
t
t
h
o
s
e
d
e
p
t
h
s
f
o
r
w
h
i
c
h
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
e
x
i
s
t
t
h
a
t
a
r
e
s
p
a
t
i
a
l
l
y
c
o
i
n
c
i
d
e
n
t
w
i
t
h
m
o
n
o
c
u
l
a
r
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
r
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
s
 
W
h
y
a
r
e
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
n
e
e
d
e
d
 
T
h
e
y
p
r
e
v
e
n
t
i
n
c
o
r
r
e
c
t
l
y
m
a
t
c
h
e
d
t
w
o
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
r
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
g
e
n
e
r
a
t
i
n
g
v
i
s
i
b
l
e
p
e
r
c
e
p
t
s
i
n
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
t
h
e
s
i
n
g
l
e
o
p
p
o
n
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
t
h
e
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
s
i
s
n
o
t
s
u
 
c
i
e
n
t
 
n
o
t
a
b
l
y
d
u
r
i
n
g
b
i
n
o
c
u
l
a
r
r
i
v
a
l
r
y
 
 
S
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
S
e
c
t
i
o
n
s
 
 
 
 
 
f
o
r
f
u
r
t
h
e
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
t
h
i
s
p
o
i
n
t
 
 
A
s
t
r
i
k
i
n
g
c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
o
f
t
h
i
s
a
n
a
l
y
s
i
s
i
s
t
h
a
t
t
h
e
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
i
n
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
f
u
n
c
t
i
o
n
a
s
p
a
r
t
o
f
a
f
o
r
m
 
a
n
d
 
c
o
l
o
r
 
a
n
d
 
d
e
p
t
h
 
l
t
e
r
 
a
n
d
c
a
r
r
y
n
o
v
i
s
i
b
l
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
o
r
c
o
l
o
r
s
i
g
n
a
l
 
R
a
t
h
e
r
 
t
h
e
y
a
r
e
p
r
e
d
i
c
t
e
d
t
o
g
e
n
e
r
a
t
e
a
m
o
d
a
l
s
u
r
f
a
c
e
p
e
r
c
e
p
t
s
t
h
a
t
a
r
e
u
s
e
d
t
o
r
e
c
o
g
n
i
z
e
t
h
e
s
u
r
f
a
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
o
c
c
l
u
d
e
d
p
a
r
t
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
s
 
u
n
a
c
c
o
m
p
a
n
i
e
d
b
y
a
c
o
n
s
c
i
o
u
s
v
i
s
i
b
l
e
p
e
r
c
e
p
t
 
 
S
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
S
e
c
t
i
o
n
 
 
 
f
o
r
a
f
u
r
t
h
e
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
t
h
i
s
p
o
i
n
t
 
 
 
 
 
T
h
e
A
s
y
m
m
e
t
r
y
B
e
t
w
e
e
n
N
e
a
r
a
n
d
F
a
r
B
e
f
o
r
e
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
c
a
n
g
e
n
e
r
a
t
e
a
 
n
a
l
p
e
r
c
e
p
t
 
f
e
e
d
b
a
c
k
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
o
c
c
u
r
f
r
o
m
F
C
S
t
o
B
C
S
 
a
n
d
b
e
t
w
e
e
n
B
C
S
a
n
d
F
C
S
c
o
p
i
e
s
t
h
a
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
d
i
 
e
r
e
n
t
d
e
p
t
h
s
 
S
u
c
h
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
r
e
a
l
i
z
e
 
t
h
e
a
s
y
m
m
e
t
r
y
b
e
t
w
e
e
n
n
e
a
r
a
n
d
f
a
r
 
t
h
a
t
i
s
e
v
i
d
e
n
t
i
n
m
a
n
y
p
e
r
c
e
p
t
u
a
l
d
a
t
a
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
d
a
t
a
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
h
o
w
o
c
c
l
u
d
i
n
g
s
u
r
f
a
c
e
s
g
a
i
n
o
w
n
e
r
s
h
i
p
o
f
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
t
h
e
y
s
h
a
r
e
w
i
t
h
o
c
c
l
u
d
e
d
s
u
r
f
a
c
e
s
 
a
n
d
h
o
w
o
c
c
l
u
d
e
d
s
u
r
f
a
c
e
s
a
r
e
a
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
b
e
h
i
n
d
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
o
c
c
l
u
d
i
n
g
s
u
r
f
a
c
e
s
 
s
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
l
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
s
 
T
h
i
s
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
a
s
f
o
l
l
o
w
s
 
W
i
t
h
i
n
a
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
 
o
n
l
y
a
c
t
i
v
a
t
e
d
r
e
g
i
o
n
s
t
h
a
t
a
r
e
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
b
y
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
o
r
w
e
b
o
f
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
a
n
c
o
n
t
a
i
n
t
h
e
i
r
d
i
 
u
s
i
n
g
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
o
u
t
p
u
tJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
OFF SYNCYTIUM
ON SYNCYTIUM
SHUNTING NETWORK
SHUNTING NETWORK
OPPONENT
INTERACTION
FIDO
OUTPUTS
+ –
+ – –
+ –
+ – –
–
+
–
+
–
F
i
g
u
r
e
 
 
A
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
 
D
O
m
a
i
n
 
o
r
F
I
D
O
 
T
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
a
c
t
i
v
i
t
y
p
a
t
t
e
r
n
s
o
f
t
h
e
o
n
 
s
y
n
c
y
t
i
u
m
a
n
d
t
h
e
o
 
 
s
y
n
c
y
t
i
u
m
a
r
e
 
l
t
e
r
e
d
b
y
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
s
h
u
n
t
i
n
g
n
e
t
w
o
r
k
s
 
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
s
h
u
n
t
i
n
g
n
e
t
s
c
o
m
p
e
t
e
a
t
e
a
c
h
p
o
s
i
t
i
o
n
t
o
c
o
m
p
u
t
e
t
h
e
O
N
a
n
d
O
F
F
o
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
i
r
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
F
I
D
O
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
g
n
a
l
s
o
f
t
h
e
F
A
C
A
D
E
 
l
t
e
r
a
r
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
 
t
h
e
y
g
e
n
e
r
a
t
e
o
u
t
p
u
t
s
i
g
n
a
l
s
a
t
F
I
D
O
p
o
s
i
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
c
o
n
n
e
c
t
e
d
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
T
h
e
s
e
o
u
t
p
u
t
s
a
r
e
c
a
r
r
i
e
d
a
l
o
n
g
t
w
o
d
i
 
e
r
e
n
t
p
a
t
h
w
a
y
s
 
F
i
r
s
t
 
t
h
e
y
g
e
n
e
r
a
t
e
F
C
S
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
a
l
o
n
g
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
a
l
s
o
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
e
n
h
a
n
c
e
t
h
e
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
d
e
 
n
e
t
h
e
s
u
c
c
e
s
s
f
u
l
l
y
 
l
l
e
d
 
i
n
F
C
S
r
e
g
i
o
n
s
 
t
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
s
a
m
e
d
e
p
t
h
s
a
s
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
F
C
S
r
e
g
i
o
n
 
T
h
e
o
t
h
e
r
F
C
S
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
i
n
h
i
b
i
t
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
t
t
h
e
i
r
p
o
s
i
t
i
o
n
s
w
h
i
c
h
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
m
o
r
e
d
i
s
t
a
n
t
s
u
r
f
a
c
e
s
 
F
i
g
u
r
e
 
C
 
 
T
h
i
s
n
e
a
r
 
t
o
 
f
a
r
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
p
r
u
n
e
s
e
x
t
r
a
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
w
e
r
e
f
o
r
m
e
d
d
u
e
t
o
t
h
e
s
i
z
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
W
h
e
n
t
h
e
e
x
t
r
a
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
o
c
c
l
u
d
e
r
s
a
r
e
p
r
u
n
e
d
 
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
o
c
c
l
u
d
e
d
o
b
j
e
c
t
s
c
a
n
b
e
c
o
m
p
l
e
t
e
d
b
e
h
i
n
d
t
h
o
s
e
o
f
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
s
 
T
h
e
r
e
o
r
g
a
n
i
z
e
d
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
e
n
r
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
t
h
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
F
C
S
s
u
r
f
a
c
e
s
v
i
a
B
C
S
 
t
o
 
F
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
 
T
h
i
s
B
C
S
 
F
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
p
r
o
c
e
s
s
r
e
a
l
i
z
e
s
a
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
b
o
u
n
d
a
r
y
 
s
u
r
f
a
c
e
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
 
Binocular
FIDOS
Monocular
FIDOS
•
•
•
•
•
•
•
8
5
Increasing 
Depth
9
F
i
g
u
r
e
 
 
S
u
c
c
e
s
s
f
u
l
l
y
 
l
l
e
d
 
i
n
s
u
r
f
a
c
e
s
a
t
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
u
s
e
p
a
t
h
w
a
y
s
 
t
o
i
n
h
i
b
i
t
t
h
o
s
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
w
h
o
s
e
s
u
r
f
a
c
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
g
r
e
a
t
e
r
d
i
s
t
a
n
c
e
s
t
h
a
n
t
h
e
i
r
o
w
n
 
T
h
i
s
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
p
r
e
v
e
n
t
s
t
h
e
s
a
m
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
e
s
a
n
d
c
o
l
o
r
s
f
r
o
m
 
l
l
i
n
g
 
i
n
r
e
d
u
n
d
a
n
t
l
y
a
t
m
u
l
t
i
p
l
e
d
e
p
t
h
s
 
S
e
c
o
n
d
 
t
h
e
y
g
e
n
e
r
a
t
e
F
C
S
 
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
a
l
o
n
g
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
s
 
a
n
d
 
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
i
n
t
e
r
a
c
t
w
i
t
h
t
h
o
s
e
a
l
o
n
g
p
a
t
h
w
a
y
s
 
 
w
h
i
c
h
c
a
r
r
y
o
u
t
a
o
n
e
 
t
o
 
m
a
n
y
m
a
p
p
i
n
g
o
f
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
f
o
r
b
i
n
o
c
u
l
a
r
m
a
t
c
h
i
n
g
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
c
a
p
t
u
r
e
a
t
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
P
a
t
h
 
w
a
y
s
 
c
a
r
r
y
o
u
t
a
s
u
r
f
a
c
e
p
r
u
n
i
n
g
o
p
e
r
a
t
i
o
n
t
h
a
t
e
l
i
m
i
n
a
t
e
s
r
e
d
u
n
d
a
n
t
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
p
a
t
h
w
a
y
s
 
 
T
h
e
y
h
e
r
e
b
y
p
r
e
v
e
n
t
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
s
f
r
o
m
 
l
l
i
n
g
 
i
n
t
h
e
i
r
c
o
l
o
r
a
t
m
u
l
t
i
p
l
e
d
e
p
t
h
s
 
T
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
c
o
n
t
r
o
l
d
e
p
t
h
f
u
l
 
l
l
i
n
g
a
t
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
a
l
s
o
p
r
e
v
e
n
t
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
o
u
t
s
i
d
e
a
n
o
c
c
l
u
d
e
d
r
e
g
i
o
n
f
r
o
m
d
i
 
u
s
i
n
g
b
e
h
i
n
d
i
t
s
o
c
c
l
u
d
e
r
 
T
h
i
s
i
s
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
b
y
a
b
o
u
n
d
a
r
y
e
n
r
i
c
h
m
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
t
h
a
t
a
d
d
s
n
e
a
r
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
o
f
a
r
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
B
 
a
l
o
n
g
p
a
t
h
w
a
y
s
 
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
T
h
u
s
 
w
i
t
h
i
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
F
i
g
u
r
e
 
B
 
 
b
u
t
n
o
t
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
 
F
i
g
u
r
e
 
A
 
 
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
fJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
o
c
c
l
u
d
i
n
g
o
b
j
e
c
t
c
r
e
a
t
e
a
b
a
r
r
i
e
r
t
o
d
i
 
u
s
i
o
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
b
i
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
o
f
i
t
s
o
c
c
l
u
d
e
d
o
b
j
e
c
t
 
F
u
r
t
h
e
r
d
e
t
a
i
l
s
o
f
t
h
e
 
 
D
m
o
d
e
l
t
h
a
t
a
r
e
r
e
l
e
v
a
n
t
t
o
t
h
e
d
a
t
a
a
t
h
a
n
d
a
r
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
b
e
l
o
w
 
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
T
e
x
t
u
r
e
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
Q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
A
c
c
o
u
n
t
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
v
a
r
i
e
s
w
i
t
h
t
h
e
d
i
 
e
r
e
n
c
e
i
n
a
c
 
t
i
v
i
t
i
e
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
B
C
S
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
p
r
o
d
u
c
e
s
o
n
l
y
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
w
h
i
l
e
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
p
r
o
d
u
c
e
s
o
n
l
y
s
t
r
o
n
g
d
i
a
g
o
n
a
l
s
i
g
n
a
l
s
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
s
t
r
o
n
g
 
I
f
B
C
S
r
e
s
p
o
n
s
e
s
f
o
r
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
w
e
a
k
 
T
h
e
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
b
e
l
o
w
a
s
s
u
m
e
s
t
h
a
t
p
a
t
t
e
r
n
s
a
r
e
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
e
q
u
i
l
u
m
i
n
a
n
t
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
a
n
d
t
h
a
t
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
a
n
d
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
F
i
g
u
r
e
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
n
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
R
e
d
 
b
l
u
e
 
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
i
n
d
i
c
a
t
e
d
w
i
t
h
l
e
f
t
 
r
i
g
h
t
 
d
i
a
g
o
n
a
l
h
a
t
c
h
e
d
l
i
n
e
s
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
s
h
o
w
s
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
o
r
i
e
n
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
F
C
S
t
o
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
s
h
o
w
s
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
a
f
t
e
r
F
C
S
t
o
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
 
L
i
n
e
t
h
i
c
k
n
e
s
s
d
e
s
i
g
 
n
a
t
e
s
b
o
u
n
d
a
r
y
s
t
r
e
n
g
t
h
 
I
n
b
o
t
h
c
a
s
e
s
 
v
e
r
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
s
t
r
o
n
g
e
r
i
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
b
y
t
h
e
w
i
d
t
h
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
l
i
n
e
s
 
 
T
h
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
t
h
a
t
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
y
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
h
e
l
p
t
o
e
x
p
l
a
i
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
tJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
o
e
s
n
o
t
i
m
p
l
y
t
h
a
t
F
C
S
s
u
r
f
a
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
r
e
u
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
I
n
d
e
e
d
 
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
F
C
S
s
u
r
f
a
c
e
f
o
r
m
a
t
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
e
s
t
o
t
h
e
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
p
l
a
y
s
a
k
e
y
r
o
l
e
i
n
e
x
p
l
a
i
n
i
n
g
t
h
e
B
C
S
p
a
t
t
e
r
n
s
 
O
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
 
F
C
S
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
h
a
v
e
n
o
t
b
e
e
n
n
e
e
d
e
d
t
o
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
m
a
i
n
d
a
t
a
t
r
e
n
d
s
 
i
n
k
e
e
p
i
n
g
w
i
t
h
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
e
q
u
i
l
u
m
i
n
a
n
t
 
F
i
g
u
r
e
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
h
o
w
t
h
e
m
o
d
e
l
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
e
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
t
h
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
 
g
r
o
u
n
d
 
T
h
e
s
t
a
g
e
s
o
f
 
l
t
e
r
i
n
g
a
n
d
g
r
o
u
p
i
n
g
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
l
e
a
d
i
n
g
t
o
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
B
C
S
r
e
s
p
o
n
s
e
s
p
r
o
d
u
c
e
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
n
t
o
p
d
u
e
t
o
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
o
r
i
e
n
t
e
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
s
e
l
e
c
t
i
v
e
f
o
r
c
o
l
o
r
 
s
o
r
e
d
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
m
o
r
e
h
i
g
h
l
y
a
c
t
i
v
a
t
e
d
i
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
m
u
c
h
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
B
 
d
u
e
t
o
t
h
e
h
i
g
h
e
r
d
e
n
s
i
t
y
o
f
c
o
n
t
i
g
u
o
u
s
r
e
d
s
q
u
a
r
e
s
t
h
e
r
e
 
A
s
i
m
i
 
l
a
r
f
a
c
t
a
c
c
o
u
n
t
s
f
o
r
t
h
e
h
i
g
h
e
r
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
b
l
u
e
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
c
e
l
l
s
i
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
 
S
t
r
o
n
g
o
b
l
i
q
u
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
c
c
u
r
o
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
d
u
e
t
o
d
i
a
g
o
n
a
l
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
t
h
e
r
e
 
T
h
e
s
e
i
n
i
t
i
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
u
s
e
d
t
o
r
e
g
u
l
a
t
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
F
i
l
l
i
n
g
 
I
n
D
O
m
a
i
n
s
 
F
I
D
O
s
 
o
f
t
h
e
F
C
S
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
F
C
S
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
p
r
o
 
v
i
d
e
t
h
e
b
a
s
i
s
f
o
r
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
w
h
i
c
h
c
a
n
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
t
o
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
S
u
r
f
a
c
e
r
e
g
i
o
n
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
F
C
S
t
h
a
t
a
r
e
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
b
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
s
u
c
c
e
e
d
i
n
t
r
a
p
p
i
n
g
t
h
e
i
r
 
l
l
e
d
 
i
n
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
T
h
e
s
e
r
e
g
i
o
n
s
t
h
e
r
e
b
y
c
r
e
a
t
e
 
l
l
e
d
 
i
n
a
c
t
i
v
 
i
t
i
e
s
w
h
o
s
e
c
o
n
t
r
a
s
t
w
i
t
h
t
h
e
i
r
s
u
r
r
o
u
n
d
s
d
r
o
p
s
o
 
s
h
a
r
p
l
y
a
t
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
y
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
W
i
t
h
i
n
t
h
e
r
e
d
F
I
D
O
s
 
t
h
e
s
e
 
l
l
e
d
 
i
n
r
e
g
i
o
n
s
a
r
e
t
h
e
r
e
d
s
q
u
a
r
e
s
 
w
h
i
c
h
a
r
e
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
b
y
i
n
a
c
t
i
v
e
r
e
d
c
e
l
l
s
a
t
a
l
l
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
a
n
d
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
L
i
k
e
w
i
s
e
 
w
i
t
h
i
n
t
h
e
b
l
u
e
F
I
D
O
s
 
o
n
l
y
t
h
e
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
r
e
g
i
o
n
s
 
l
l
 
i
n
 
T
h
e
b
l
a
c
k
F
I
D
O
 
l
l
s
 
i
n
t
h
e
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
w
i
t
h
a
n
a
c
t
i
v
i
t
y
l
e
v
e
l
t
h
a
t
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
O
F
F
 
c
o
n
t
r
a
s
t
 
T
h
i
s
c
o
n
t
r
a
s
t
i
s
s
m
a
l
l
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
t
h
a
t
o
f
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
I
t
s
e
 
e
c
t
i
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
o
m
i
t
t
e
d
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
f
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
O
n
c
e
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
F
C
S
s
u
r
f
a
c
e
s
e
m
e
r
g
e
 
t
h
e
y
c
a
n
g
e
n
e
r
a
t
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
t
h
r
o
u
g
h
F
C
S
t
o
B
C
S
p
a
t
h
w
a
y
s
 
p
a
t
h
w
a
y
s
 
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
 
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
 
t
h
e
y
o
c
c
u
r
a
t
t
h
e
l
o
c
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
o
s
e
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
t
w
h
i
c
h
 
l
l
e
d
 
i
n
a
c
t
i
v
i
t
y
l
e
v
e
l
s
r
a
p
i
d
l
y
c
h
a
n
g
e
a
c
r
o
s
s
s
p
a
c
e
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
t
h
e
y
o
c
c
u
r
a
t
t
h
e
e
d
g
e
s
o
f
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
r
e
d
s
q
u
a
r
e
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
r
e
d
F
I
D
O
 
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
o
u
t
p
u
t
c
e
l
l
s
s
p
a
n
t
h
e
s
p
a
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
s
q
u
a
r
e
s
 
t
h
e
y
d
e
l
i
v
e
r
l
a
r
g
e
r
p
o
s
i
t
i
v
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
 
g
u
r
e
 
w
h
e
r
e
r
e
d
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
c
o
n
t
i
g
u
o
u
s
 
t
h
a
n
a
t
t
h
e
b
o
t
t
o
m
 
w
h
e
r
e
t
h
e
y
a
r
e
n
o
t
 
F
i
g
u
r
e
 
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
 
I
n
t
h
i
s
w
a
y
 
t
h
e
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
s
e
n
s
e
t
h
e
c
o
n
t
i
g
u
o
u
s
c
o
l
i
n
e
a
r
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
o
f
r
e
d
s
q
u
a
r
e
s
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
 
g
u
r
e
 
a
n
d
r
e
i
n
f
o
r
c
e
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
e
r
e
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
 
A
s
i
m
i
l
a
r
c
o
l
o
r
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
f
e
e
d
b
a
c
k
o
c
c
u
r
s
f
r
o
m
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
i
n
t
h
e
b
l
u
e
F
I
D
O
s
t
o
t
h
e
B
C
S
 
I
n
s
u
m
m
a
r
y
 
b
o
t
h
t
h
e
c
o
l
o
r
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
i
n
t
h
e
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
a
n
d
t
h
e
c
o
l
o
r
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
s
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
c
e
l
l
s
i
n
t
h
e
e
x
t
r
a
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
a
r
e
p
r
e
d
i
c
t
e
d
t
o
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
B
C
S
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
a
n
d
t
o
t
h
e
r
e
b
y
s
u
p
p
o
r
t
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
A
c
h
r
o
m
a
t
i
c
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
t
o
t
h
e
B
C
S
c
a
n
n
o
t
o
v
e
r
w
h
e
l
m
c
h
r
o
m
a
t
i
c
f
e
e
d
b
a
c
k
b
e
c
a
u
s
e
i
t
s
s
t
r
e
n
g
t
h
i
s
t
h
e
s
a
m
e
a
t
b
o
t
h
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
a
n
d
c
o
v
a
r
i
e
s
w
i
t
h
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
l
e
v
e
l
s
 
T
h
i
s
i
s
i
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
t
h
e
c
a
s
e
o
f
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
w
h
o
s
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
f
a
r
e
x
c
e
e
d
t
h
o
s
e
c
a
u
s
e
d
b
y
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
a
s
w
e
n
o
w
d
i
s
c
u
s
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
h
o
w
t
h
e
m
o
d
e
l
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
e
w
e
a
k
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
t
h
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
w
e
a
k
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
n
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
T
h
e
h
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
c
r
e
a
t
e
s
e
q
u
a
l
l
y
s
t
r
o
n
g
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
b
o
t
h
b
e
f
o
r
e
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
a
n
d
a
f
t
e
r
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
g
r
o
u
n
d
 
T
h
e
h
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
t
r
o
n
g
l
y
a
c
t
i
v
a
t
e
s
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
 
i
z
o
n
t
a
l
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
t
b
o
t
h
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
h
a
l
v
e
s
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
o
f
f
a
r
g
r
e
a
t
e
r
l
u
m
i
n
a
n
c
e
t
h
a
n
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
t
h
e
a
d
v
a
n
t
a
g
e
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
 
g
u
r
e
i
s
o
v
e
r
w
h
e
l
m
e
d
b
y
t
h
e
a
c
h
r
o
 
m
a
t
i
c
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
i
n
p
u
t
s
w
h
e
n
t
h
e
y
a
r
e
p
o
o
l
e
d
a
t
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
h
e
r
e
b
y
g
e
n
e
r
a
t
e
s
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
d
o
m
i
n
a
t
e
o
n
b
o
t
h
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
 
T
h
e
F
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
F
I
D
O
t
o
t
h
e
B
C
S
i
s
a
l
s
o
s
t
r
o
n
g
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
h
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
c
r
e
a
t
e
s
a
h
i
g
h
l
y
c
o
n
t
r
a
s
t
i
v
e
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
i
n
t
h
i
s
F
I
D
O
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
 
 
T
h
i
s
f
e
e
d
b
a
c
k
c
o
n
 
r
m
s
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
a
t
t
i
c
e
o
f
B
C
S
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
t
h
e
r
e
b
y
w
o
r
k
s
a
g
a
i
n
s
t
g
o
o
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
F
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
F
I
D
O
s
t
o
t
h
e
B
C
S
d
o
e
s
f
a
v
o
r
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
 
T
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
h
o
w
e
v
e
r
 
a
r
e
m
u
c
h
l
e
s
s
l
u
m
i
n
o
u
s
t
h
a
n
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
T
h
u
s
t
h
e
i
r
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
w
e
a
k
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
 
a
n
d
t
o
t
h
e
B
C
S
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
a
t
i
s
d
i
r
e
c
t
l
y
g
e
n
e
r
a
t
e
d
b
y
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
H
e
n
c
e
 
a
l
l
i
n
a
l
l
 
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
c
o
n
 
r
m
s
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
t
h
e
 
n
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
w
e
a
k
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
n
t
e
r
f
e
r
e
m
o
r
e
w
i
t
h
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
t
h
a
n
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
T
h
i
s
r
e
s
u
l
t
i
s
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
m
o
d
e
l
a
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
s
 
 
a
n
d
 
 
 
I
n
b
o
t
h
c
a
s
e
s
 
o
r
i
e
n
t
e
d
 
l
t
e
r
i
n
g
i
s
d
o
m
i
n
a
t
e
d
b
y
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
n
b
o
t
h
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
d
u
e
t
o
t
h
e
h
i
g
h
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
T
h
i
s
e
 
e
c
t
i
s
m
e
d
i
a
t
e
d
b
y
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
 
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
 
O
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
 
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
r
e
s
p
o
n
d
b
e
t
t
e
r
a
t
t
h
e
t
o
p
t
h
a
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
 
H
e
r
e
w
e
a
s
s
u
m
e
 
f
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
t
h
a
t
t
h
e
s
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
b
l
i
n
d
t
o
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
c
u
e
s
 
T
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
n
d
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
l
t
e
r
o
u
t
p
u
t
s
a
d
d
a
t
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
w
h
e
r
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
d
o
m
i
n
a
t
e
d
b
y
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
i
n
p
u
t
s
 
b
e
f
o
r
e
g
r
o
u
p
i
n
g
b
e
g
i
n
s
 
B
e
t
t
e
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
c
c
u
r
s
i
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
i
n
p
a
r
t
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
n
d
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
h
e
t
o
p
s
u
m
m
a
t
e
 
w
h
e
r
e
a
s
t
h
e
y
a
r
e
p
e
r
p
e
n
d
i
c
u
l
a
r
i
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
I
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
 
i
n
g
s
o
n
t
o
p
 
a
l
b
e
i
t
w
e
a
k
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
 
p
r
o
v
i
d
e
a
n
a
d
v
a
n
t
a
g
e
t
o
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
a
f
t
e
r
g
r
o
u
p
i
n
g
o
c
c
u
r
s
 
I
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
t
h
e
s
t
r
o
n
g
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
c
o
m
p
e
t
e
s
w
i
t
h
t
h
e
w
e
a
k
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
i
n
t
w
o
w
a
y
s
 
F
i
r
s
t
 
t
h
e
r
e
i
s
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
p
e
r
p
e
n
d
i
c
u
l
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
a
t
t
h
e
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
e
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
t
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
c
a
n
w
e
a
k
e
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
t
t
h
e
t
h
e
i
r
p
o
s
i
t
i
o
n
s
e
v
e
n
b
e
f
o
r
e
t
h
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
 
S
e
c
o
n
d
 
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
c
a
u
s
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
o
d
i
r
e
c
t
 
l
y
i
n
h
i
b
i
t
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
i
s
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
p
r
e
v
e
n
t
s
c
o
l
i
n
e
a
r
g
r
o
u
p
i
n
g
s
f
r
o
m
f
o
r
m
i
n
g
a
c
r
o
s
s
i
n
t
e
r
v
e
n
i
n
g
f
o
r
m
s
t
h
a
t
a
r
e
n
o
t
c
o
l
i
n
e
a
r
w
i
t
h
t
h
e
m
 
T
h
u
s
t
h
e
m
o
d
e
s
t
a
d
v
a
n
t
a
g
e
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
c
h
r
o
m
a
t
i
c
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
i
s
w
e
a
k
e
n
e
d
b
y
t
h
e
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
i
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
A
s
i
m
i
l
a
r
a
n
a
l
y
s
i
s
h
e
l
p
s
t
o
e
x
p
l
a
i
n
w
h
y
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
b
a
r
s
d
o
n
o
t
o
v
e
r
w
h
e
l
m
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
s
m
u
c
h
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
a
s
t
h
e
y
d
o
w
h
e
n
t
h
e
y
a
r
e
p
a
r
t
o
f
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
w
i
t
h
b
o
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
 
A
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
g
e
n
e
r
a
t
e
s
s
t
r
o
n
g
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
i
g
n
a
l
s
t
h
a
t
c
o
m
p
e
t
e
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
c
h
r
o
m
a
t
i
c
s
i
g
n
a
l
s
a
t
t
h
eJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
B
o
u
n
d
 
a
r
y
 
s
i
g
n
a
l
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
p
l
a
c
e
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
d
o
n
o
t
s
u
p
p
o
r
t
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
a
n
d
s
u
p
p
o
r
t
s
i
m
i
l
a
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
s
h
o
w
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
s
u
p
p
o
r
t
g
o
o
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
s
i
g
n
a
l
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
p
l
a
c
e
 
T
h
e
s
e
s
i
g
n
a
l
s
d
o
n
o
t
s
u
p
p
o
r
t
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
a
n
d
s
u
p
p
o
r
t
s
i
m
i
l
a
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
f
o
r
v
e
r
 
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
B
o
u
n
d
a
r
y
 
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
s
h
o
w
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
 
W
e
a
k
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
e
n
s
u
e
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
n
d
a
t
t
h
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
 
G
i
v
e
n
o
n
l
y
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
t
h
i
s
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
d
o
e
s
n
o
t
o
c
c
u
r
 
S
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
m
o
d
i
f
y
t
h
e
s
e
B
C
S
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
s
f
o
l
l
o
w
s
 
I
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
s
 
t
h
e
r
e
a
r
e
e
i
t
h
e
r
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
l
l
y
m
e
d
i
a
t
e
d
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
F
I
D
O
s
 
T
h
e
r
e
a
r
e
a
l
s
o
s
t
r
o
n
g
e
r
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
R
e
d
 
G
r
e
e
n
a
n
d
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
F
I
D
O
s
a
t
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
t
h
a
n
a
t
t
h
e
b
o
t
t
o
m
 
I
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
t
h
e
s
e
v
e
r
t
i
c
a
l
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
c
o
m
p
a
t
i
b
l
e
w
i
t
h
o
t
h
e
r
C
C
l
o
o
p
i
n
p
u
t
s
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
 
s
o
t
h
e
y
c
a
n
g
e
n
e
r
a
t
e
a
n
a
d
v
a
n
t
a
g
e
f
o
r
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
 
I
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
t
h
e
y
a
r
e
n
u
l
l
i
 
e
d
b
y
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
C
C
l
o
o
p
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
s
t
r
o
n
g
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
l
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
 
a
t
t
h
e
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
l
y
 
c
o
m
p
e
t
i
n
g
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
I
n
s
u
m
m
a
r
y
 
d
i
s
p
l
a
y
s
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
s
e
g
r
e
g
a
t
e
b
e
t
t
e
r
t
h
a
n
d
i
s
p
l
a
y
s
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
A
l
t
h
o
u
g
h
h
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
p
r
o
d
u
c
e
w
e
a
k
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
 
i
f
t
h
e
l
i
n
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
t
h
r
o
u
g
h
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
t
h
e
n
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
 
P
e
s
s
o
a
a
n
d
B
e
c
k
 
u
n
p
u
b
l
i
s
h
e
d
r
e
s
u
l
t
s
 
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
n
e
a
r
t
o
f
a
r
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
t
h
a
t
o
r
i
g
 
i
n
a
t
e
s
i
n
t
h
e
F
C
S
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
 
S
u
p
p
o
s
e
t
h
a
t
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
e
x
c
i
t
e
s
c
e
l
l
s
t
h
a
t
a
r
e
s
e
l
e
c
t
i
v
e
f
o
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
D
￿
a
n
d
D
￿
 
w
h
e
r
e
D
￿
 
D
￿
 
W
e
c
o
n
s
i
d
e
r
 
f
o
r
d
e
 
n
i
t
e
n
e
s
s
 
c
r
o
s
s
e
d
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
s
u
c
h
t
h
a
t
n
e
a
r
e
r
p
o
s
i
t
i
o
n
s
g
e
n
e
r
a
t
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
s
u
p
p
o
s
e
t
h
a
t
t
h
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
a
n
f
u
s
e
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
e
n
d
s
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
b
a
r
s
 
N
e
a
r
 
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
e
l
l
s
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
c
o
n
t
o
u
r
s
o
f
t
h
e
s
e
w
h
i
t
e
b
a
r
s
a
n
d
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
t
h
o
s
e
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
e
l
l
s
 
A
f
t
e
r
g
r
o
u
p
i
n
g
 
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
f
o
r
m
s
a
t
t
h
e
D
￿
c
e
l
l
s
a
r
o
u
n
d
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
b
a
r
s
 
T
h
e
s
e
D
￿
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
i
n
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
a
r
e
b
o
t
h
d
o
m
i
n
a
t
e
d
b
y
t
h
e
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
i
g
n
a
l
s
 
T
h
e
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
e
l
l
s
f
u
s
e
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
N
e
a
r
 
z
e
r
o
d
i
s
 
p
a
r
i
t
y
s
i
g
n
a
l
s
a
d
d
t
o
t
h
e
s
e
D
￿
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
n
d
h
e
r
e
b
y
c
r
e
a
t
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
r
o
u
n
d
t
h
e
s
q
u
a
r
e
r
e
g
i
o
n
s
a
n
d
t
h
e
i
r
b
l
a
c
k
s
u
r
r
o
u
n
d
s
 
T
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
p
r
o
d
u
c
e
d
i
n
t
h
i
s
w
a
y
b
y
i
n
i
t
i
a
l
 
l
t
e
r
i
n
g
a
n
d
g
r
o
u
p
i
n
g
a
r
e
u
s
e
d
t
o
r
e
g
u
l
a
t
e
d
e
p
t
h
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
A
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
o
n
l
y
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
h
a
t
s
u
r
r
o
u
n
d
t
h
e
w
h
i
t
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
a
r
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
H
e
n
c
e
 
 
l
l
i
n
g
 
i
n
o
c
c
u
r
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
F
I
D
O
 
A
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
t
h
e
r
e
d
 
b
l
u
e
 
a
n
d
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
b
l
a
c
k
 
F
I
D
O
s
a
r
e
a
l
l
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
b
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
a
n
d
h
e
n
c
e
 
l
l
 
i
n
 
T
h
e
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
a
r
e
h
e
r
e
i
n
i
g
n
o
r
e
d
b
e
c
a
u
s
e
o
f
t
h
e
i
r
n
e
g
l
i
g
i
b
l
e
e
 
e
c
t
o
n
g
r
o
u
p
i
n
g
 
T
h
e
y
d
o
 
h
o
w
e
v
e
r
 
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
t
o
t
h
e
p
e
r
c
e
p
t
o
f
a
s
m
o
o
t
h
s
u
r
f
a
c
e
t
h
a
t
j
o
i
n
s
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
t
o
t
h
e
i
r
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
i
s
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
f
o
r
c
e
l
l
s
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
s
a
m
e
d
e
p
t
h
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
f
o
r
c
e
l
l
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
B
o
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
r
o
u
n
d
t
h
e
w
h
i
t
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
a
r
s
a
r
e
h
e
r
e
b
y
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
e
d
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
T
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
t
o
D
￿
 
h
o
w
e
v
e
r
 
i
n
h
i
b
i
t
t
h
e
D
￿
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
A
s
a
r
e
s
u
l
t
 
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
n
o
l
o
n
g
e
r
o
b
s
t
r
u
c
t
c
o
l
i
n
e
a
r
g
r
o
u
p
i
n
g
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
d
e
s
o
f
c
o
n
t
i
g
u
o
u
s
s
q
u
a
r
e
s
 
T
h
e
s
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
a
n
c
o
o
p
e
r
a
t
e
t
o
f
o
r
m
l
o
n
g
e
r
 
r
a
n
g
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
t
h
a
t
a
r
e
a
m
o
d
a
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
b
e
h
i
n
d
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
 
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
c
h
r
o
m
a
t
i
c
s
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
w
i
t
h
i
n
d
i
s
p
a
r
i
t
yJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
B
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
i
n
t
h
e
m
i
d
d
l
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
p
l
a
c
e
 
B
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
i
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
s
h
o
w
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
f
e
e
d
 
b
a
c
k
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
 
T
h
e
 
n
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
f
o
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
p
r
o
v
i
d
e
t
h
e
b
a
s
i
s
f
o
r
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
D
￿
f
a
v
o
r
s
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
o
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
C
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
f
r
o
m
t
h
e
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
d
o
e
s
n
o
t
o
c
c
u
r
 
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
r
e
i
n
h
i
b
i
t
e
d
w
i
t
h
i
n
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
T
h
u
s
s
t
r
o
n
g
l
o
n
g
 
r
a
n
g
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
f
o
r
m
s
e
l
e
c
t
i
v
e
l
y
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
a
b
e
t
t
e
d
b
y
v
e
r
t
i
c
a
l
s
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
 
T
h
i
s
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
p
o
p
 
o
u
t
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
o
c
c
l
u
d
e
r
s
i
n
f
r
o
n
t
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
b
e
h
i
n
d
t
h
e
o
c
c
l
u
d
e
r
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
u
s
e
s
t
h
e
s
a
m
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
t
h
a
t
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
u
s
e
d
t
o
e
x
p
l
a
i
n
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
 
 
D
p
o
p
 
o
u
t
e
 
e
c
t
s
i
n
u
n
t
e
x
t
u
r
e
d
s
c
e
n
e
s
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
D
a
V
i
n
c
i
s
t
e
r
e
o
p
s
i
s
 
G
i
l
l
a
m
a
n
d
B
o
r
s
t
i
n
g
 
 
 
 
 
 
K
a
y
e
 
 
 
 
 
 
L
a
w
s
o
n
a
n
d
G
u
l
i
c
k
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
a
n
d
S
h
i
m
o
j
o
 
 
 
 
 
 
W
h
e
a
t
s
t
o
n
e
 
 
 
 
 
 
a
n
d
 
 
D
n
e
o
n
c
o
l
o
r
s
p
r
e
a
d
i
n
g
 
N
a
k
a
y
a
m
a
 
S
h
i
m
o
j
o
 
a
n
d
R
a
m
a
c
h
a
n
d
r
a
n
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
s
a
m
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
w
e
r
e
a
l
s
o
u
s
e
d
t
h
e
r
e
t
o
e
x
p
l
a
i
n
p
o
p
 
o
u
t
i
n
r
e
s
p
o
n
s
e
t
o
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
 
 
D
p
i
c
t
u
r
e
s
 
w
i
t
h
o
u
t
a
d
i
s
p
a
r
i
t
y
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
 
a
s
i
n
t
h
e
W
e
i
s
s
t
e
i
n
e
 
e
c
t
 
G
i
l
l
a
m
a
n
d
B
o
r
s
t
i
n
g
 
 
 
 
 
 
K
a
y
e
 
 
 
 
 
 
L
a
w
s
o
n
a
n
d
G
u
l
i
c
k
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
a
n
d
S
h
i
m
o
j
o
 
 
 
 
 
 
W
h
e
a
t
s
t
o
n
e
 
 
 
 
 
 
a
n
d
t
h
e
B
r
e
g
m
a
n
 
K
a
n
i
z
s
a
e
 
e
c
t
 
B
r
e
g
m
a
n
 
 
 
 
 
 
K
a
n
i
z
s
a
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
h
e
s
e
l
a
t
t
e
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
s
 
t
h
e
s
i
z
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
w
a
s
u
s
e
d
t
o
e
x
p
l
a
i
n
h
o
w
a
n
o
c
c
l
u
d
e
r
c
o
u
l
d
s
e
l
e
c
t
i
v
e
l
y
a
c
t
i
 
v
a
t
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
B
C
S
c
e
l
l
s
w
h
i
c
h
 
b
y
n
e
a
r
 
t
o
 
f
a
r
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
 
c
o
u
l
d
f
r
e
e
s
l
i
g
h
t
l
y
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
e
l
l
s
t
o
c
a
r
r
y
o
u
t
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
b
e
h
i
n
d
t
h
e
o
c
c
l
u
d
e
r
 
W
h
y
d
o
e
s
t
h
i
s
m
e
c
h
a
n
i
s
m
n
o
t
p
r
o
d
u
c
e
b
e
t
t
e
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
r
e
a
r
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
n
a
 
 
D
p
i
c
t
u
r
e
 
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
e
a
n
s
w
e
r
i
s
t
h
a
t
i
t
s
o
m
e
t
i
m
e
s
d
o
e
s
 
S
u
c
h
i
m
p
r
o
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
c
a
n
o
c
c
u
r
d
u
e
t
o
p
o
p
 
o
u
t
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
i
n
t
h
e
 
 
D
c
a
s
e
a
l
s
o
 
I
t
i
s
f
a
c
i
l
i
t
a
t
e
d
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
b
y
v
a
r
y
i
n
g
t
h
e
w
i
d
t
h
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
a
r
s
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
h
e
i
g
h
t
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
b
o
t
t
o
m
r
o
w
 
 
I
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
l
a
r
g
e
r
t
h
a
n
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
t
h
e
n
p
o
p
 
o
u
t
i
s
f
a
c
i
l
i
t
a
t
e
d
 
T
h
i
s
c
a
n
b
e
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
i
p
o
l
e
s
w
h
i
c
h
g
r
o
u
p
s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
s
q
u
a
r
e
s
t
o
g
e
t
h
e
r
c
a
n
m
o
r
e
e
a
s
i
l
y
d
o
s
o
w
h
e
n
t
h
e
y
h
a
v
e
a
l
a
r
g
e
r
s
u
p
p
o
r
t
r
a
t
i
o
 
n
a
m
e
l
y
 
l
a
r
g
e
r
i
n
d
u
c
e
r
s
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
r
e
g
i
o
n
t
o
b
e
s
p
a
n
n
e
d
 
S
h
i
p
l
e
y
a
n
d
K
e
l
l
m
a
n
 
 
 
 
 
 
 
S
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
L
e
s
h
e
r
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
 
 
 
 
 
f
o
r
a
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
h
o
w
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
c
a
n
g
e
n
e
r
a
t
e
s
t
r
o
n
g
e
r
i
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
a
s
t
h
e
s
u
p
p
o
r
t
r
a
t
i
o
i
n
c
r
e
a
s
e
s
 
A
t
t
e
n
t
i
o
n
t
o
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
m
a
y
a
l
s
o
f
a
c
i
l
i
t
a
t
e
p
o
p
 
o
u
t
 
W
i
t
h
i
n
t
h
e
t
h
e
o
r
y
 
s
u
c
h
a
n
a
t
t
e
n
t
i
o
n
s
h
i
f
t
d
i
 
e
r
e
n
t
i
a
l
l
y
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
s
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
c
o
m
p
e
t
i
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
a
i
d
s
t
h
e
p
o
p
 
o
u
t
p
r
o
c
e
s
s
u
s
i
n
g
t
h
e
s
a
m
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
a
s
i
n
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
m
a
y
t
h
u
s
g
i
v
e
r
i
s
e
t
o
b
e
t
t
e
r
o
r
p
o
o
r
e
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
t
h
a
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
c
a
s
e
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
u
p
o
n
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
s
f
a
v
o
r
s
p
o
p
 
o
u
t
o
r
n
o
t
 
T
h
e
m
a
i
n
p
o
i
n
t
a
b
o
u
t
a
d
i
s
p
a
r
i
t
y
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
i
t
c
a
n
c
a
u
s
e
g
o
o
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
e
v
e
n
i
n
c
a
s
e
s
w
h
e
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
t
o
t
h
e
 
 
D
i
m
a
g
e
i
s
p
o
o
r
 
A
s
n
o
t
e
d
a
b
o
v
e
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
o
n
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
w
e
a
k
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
 
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
h
a
v
e
s
h
o
w
n
t
h
a
t
w
h
e
n
a
d
i
s
p
a
r
i
t
y
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
c
a
u
s
e
s
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
t
o
b
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
t
h
e
n
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
o
e
s
n
o
t
g
r
e
a
t
l
y
i
m
p
r
o
v
e
 
T
h
i
s
r
e
s
u
l
t
i
s
c
h
a
l
l
e
n
g
i
n
g
b
e
c
a
u
s
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
b
a
s
e
d
p
o
p
 
o
u
t
d
o
e
s
g
r
e
a
t
l
y
i
m
p
r
o
v
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
w
h
i
t
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
i
s
 
n
d
i
n
g
i
n
t
h
e
m
a
n
n
e
r
s
u
m
m
a
r
i
z
e
d
b
y
F
i
g
u
r
e
 
 
 
A
g
a
i
n
 
t
w
o
p
o
o
l
s
o
f
d
i
s
p
a
r
i
t
y
s
e
l
e
c
t
i
v
e
c
e
l
l
s
a
r
e
i
n
v
o
k
e
d
 
D
￿
a
n
d
D
￿
 
a
s
w
e
l
l
a
s
n
e
a
r
 
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
e
l
l
s
 
T
h
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
e
l
l
s
c
a
n
f
u
s
e
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
d
e
s
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
a
l
s
o
p
r
e
s
e
n
t
s
i
n
c
e
n
e
a
r
 
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
T
o
g
e
t
h
e
rJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
t
h
e
y
f
o
r
m
s
q
u
a
r
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
a
f
t
e
r
g
r
o
u
p
i
n
g
o
c
c
u
r
s
 
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
b
e
t
w
e
e
n
v
e
r
t
i
c
a
l
s
q
u
a
r
e
e
d
g
e
s
c
a
n
m
o
r
e
e
a
s
i
l
y
f
o
r
m
a
t
t
h
e
t
o
p
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
t
h
a
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
f
e
e
d
l
a
r
g
e
r
i
n
t
e
r
s
q
u
a
r
e
s
i
g
n
a
l
s
t
o
t
h
e
i
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
h
e
r
e
 
T
h
e
s
t
r
e
n
g
t
h
o
f
t
h
e
s
e
g
r
o
u
p
i
n
g
s
i
s
m
o
d
e
s
t
 
h
o
w
e
v
e
r
 
b
e
c
a
u
s
e
o
f
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
l
o
w
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
w
e
a
k
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
i
n
f
r
o
n
t
o
f
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
T
o
p
 
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
 
B
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
i
n
t
h
e
m
i
d
d
l
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
c
t
i
v
a
 
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
p
l
a
c
e
 
B
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
i
n
t
h
e
b
o
t
t
o
m
s
h
o
w
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
f
e
e
d
b
a
c
k
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
 
T
h
e
 
n
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
f
o
r
 
e
l
d
s
D
￿
a
n
d
D
￿
d
o
n
o
t
p
r
o
d
u
c
e
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
D
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
c
e
l
l
s
a
r
e
 
i
n
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
t
r
o
n
g
l
y
a
c
t
i
v
a
t
e
d
b
y
t
h
e
h
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
v
e
r
t
i
c
a
l
c
o
n
t
o
u
r
s
o
f
t
h
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
N
e
a
r
 
z
e
r
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
t
h
e
s
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
t
o
c
o
m
p
l
e
t
e
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
o
u
n
d
a
r
y
f
r
a
m
e
a
r
o
u
n
d
t
h
e
w
h
i
t
e
b
a
c
k
 
g
r
o
u
n
d
a
f
t
e
r
g
r
o
u
p
i
n
g
o
c
c
u
r
s
 
T
h
e
s
e
a
r
e
r
e
g
i
s
t
e
r
e
d
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
p
a
t
t
e
r
n
s
u
s
e
d
b
y
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
c
o
n
t
a
i
n
e
d
a
 
m
i
c
r
o
 
t
e
x
t
u
r
e
d
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
 
T
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
t
h
e
n
u
s
e
d
t
o
r
e
g
u
l
a
t
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
S
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
f
o
r
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
e
l
d
m
o
r
e
o
r
l
e
s
s
p
r
e
s
e
r
v
e
s
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
p
o
s
i
t
i
v
e
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
l
o
w
 
l
u
m
i
n
a
n
c
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
F
I
D
O
s
t
o
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
m
o
d
e
s
t
l
y
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
s
t
h
e
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
N
e
g
a
t
i
v
e
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
F
I
D
O
s
t
o
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
l
s
o
o
c
c
u
r
s
 
H
o
w
e
v
e
r
 
t
h
i
s
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
f
e
e
d
b
a
c
k
i
s
n
o
t
s
t
r
o
n
g
e
n
o
u
g
h
t
o
i
n
h
i
b
i
t
t
h
e
s
t
r
o
n
g
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
e
s
p
e
 
c
i
a
l
l
y
s
i
n
c
e
t
h
e
y
a
r
e
e
n
h
a
n
c
e
d
b
y
m
u
c
h
s
t
r
o
n
g
e
r
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
s
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
w
i
t
h
i
n
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
f
r
o
m
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
F
I
D
O
t
h
a
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
I
n
a
l
l
 
a
l
t
h
o
u
g
h
t
h
e
r
e
i
s
a
w
e
a
k
v
e
r
t
i
c
a
l
a
d
v
a
n
t
a
g
e
a
t
t
h
e
t
o
p
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
i
n
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
s
t
r
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
c
c
u
r
t
h
r
o
u
g
h
o
u
t
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
T
h
e
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
t
t
h
e
b
o
t
t
o
m
a
n
d
t
o
p
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
a
r
e
p
r
o
p
o
s
e
d
t
o
i
n
t
e
r
f
e
r
e
w
i
t
h
t
h
e
w
e
a
k
e
r
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
a
t
t
h
e
t
o
p
 
S
u
c
h
i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
d
o
e
s
n
o
t
o
c
c
u
r
w
h
e
n
v
i
e
w
i
n
g
n
e
a
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
f
a
r
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
n
o
i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
f
r
o
m
n
e
a
r
v
e
r
t
i
c
a
l
s
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
 
h
o
w
e
v
e
r
 
s
t
r
o
n
g
w
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
i
s
 
n
d
i
n
g
a
s
a
b
o
v
e
 
w
i
t
h
t
h
e
d
i
 
e
r
e
n
c
e
t
h
a
t
t
h
e
r
e
i
s
n
o
s
t
r
o
n
g
i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
f
r
o
m
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
t
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
g
r
o
u
p
i
n
g
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
o
p
s
q
u
a
r
e
s
c
a
n
 
i
n
t
h
i
s
c
a
s
e
 
i
n
h
i
b
i
t
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
c
o
m
p
e
t
i
n
g
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
s
v
i
a
n
e
a
r
 
t
o
 
f
a
r
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
 
T
h
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
w
h
y
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
d
e
p
t
h
d
o
e
s
n
o
t
i
m
p
r
o
v
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
b
u
t
i
m
p
r
o
v
e
s
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
a
k
e
y
p
r
i
n
c
i
p
l
e
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
 
n
a
m
e
l
y
 
t
h
a
t
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
p
a
r
t
i
a
l
l
y
o
r
d
e
r
e
d
f
r
o
m
n
e
a
r
 
t
o
 
f
a
r
d
e
p
t
h
s
 
e
 
g
 
 
F
i
g
u
r
e
s
 
B
a
n
d
 
C
 
T
h
e
s
e
n
e
a
r
 
t
o
 
f
a
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
h
a
v
e
b
e
e
n
u
s
e
d
t
o
h
e
l
p
e
x
p
l
a
i
n
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
c
h
a
l
l
e
n
g
i
n
g
 
 
D
p
e
r
c
e
p
t
s
t
h
a
t
d
o
n
o
t
i
n
v
o
l
v
e
t
e
x
t
u
r
e
d
s
c
e
n
e
s
 
s
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
s
 
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
h
a
s
a
l
s
o
s
u
g
g
e
s
t
e
d
s
o
m
e
n
e
w
d
i
s
p
l
a
y
s
w
h
e
r
e
b
y
t
o
t
e
s
t
i
t
s
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
F
i
g
u
r
e
 
A
 
b
o
t
t
o
m
r
o
w
 
s
h
o
w
s
t
w
o
s
t
i
m
u
l
i
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
s
e
g
 
m
e
n
t
s
 
F
o
r
m
a
n
y
d
i
s
p
l
a
y
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
 
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
s
e
g
r
e
g
a
t
e
s
b
e
t
t
e
r
t
h
a
n
t
h
e
o
n
e
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
 
T
h
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
o
f
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
i
s
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
o
n
e
g
i
v
e
n
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
F
i
r
s
t
c
o
n
s
i
d
e
r
p
a
t
t
e
r
n
s
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
s
e
g
m
e
n
t
s
 
O
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
b
y
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
p
r
o
d
u
c
e
d
b
y
t
h
e
w
h
i
t
e
s
e
g
m
e
n
t
s
c
o
m
p
e
t
e
w
i
t
h
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
p
r
o
d
u
c
e
d
b
y
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
 
N
o
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
i
s
c
l
e
a
r
l
y
f
a
v
o
r
e
d
 
I
n
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
c
a
s
e
 
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
n
d
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
s
u
m
m
a
t
e
o
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
S
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
f
u
r
t
h
e
r
a
m
p
l
i
 
e
s
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
a
d
v
a
n
t
a
g
e
a
t
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
f
o
r
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
c
a
s
e
 
I
n
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
c
a
s
e
 
t
h
i
s
a
d
v
a
n
t
a
g
e
i
s
n
u
l
l
i
 
e
d
b
y
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
C
C
l
o
o
p
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
I
n
a
l
l
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
b
e
t
t
e
r
f
o
r
d
i
s
p
l
a
y
s
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
t
h
a
n
f
o
r
d
i
s
p
l
a
y
s
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
 
A
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
a
b
o
v
e
 
f
o
r
p
r
o
p
e
r
d
i
s
p
l
a
y
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
 
p
a
t
t
e
r
n
s
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
i
n
t
e
r
 
s
p
a
c
e
s
 
b
u
t
n
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
c
a
n
l
e
a
d
t
o
i
m
p
r
o
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
u
e
t
o
p
o
p
 
o
u
t
a
n
d
a
m
o
d
a
l
c
o
m
 
p
l
e
t
i
o
n
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
m
a
d
e
n
a
r
r
o
w
e
r
 
I
f
i
n
s
u
c
h
d
i
s
p
l
a
y
s
 
s
m
a
l
l
w
h
i
t
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
a
r
e
a
d
d
e
d
t
o
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
b
e
c
o
m
e
s
w
e
a
k
e
r
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
b
o
t
t
o
m
r
o
w
 
 
T
h
i
s
w
e
a
k
e
n
i
n
g
c
a
n
n
o
t
b
e
s
i
m
p
l
y
a
t
t
r
i
b
u
t
e
dJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
t
o
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
a
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
l
a
y
a
r
e
a
i
s
n
o
w
w
h
i
t
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
p
l
u
s
s
e
g
m
e
n
t
s
 
 
I
n
f
o
r
m
a
l
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
h
a
v
e
s
h
o
w
n
t
h
a
t
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
s
m
a
l
l
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
p
r
o
d
u
c
e
w
e
a
k
e
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
t
h
a
n
p
a
t
t
e
r
n
s
w
i
t
h
o
n
l
y
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
w
h
e
n
t
h
e
o
v
e
r
a
l
l
w
h
i
t
e
a
r
e
a
i
s
e
q
u
a
t
e
d
i
n
b
o
t
h
p
a
t
t
e
r
n
s
 
P
a
t
t
e
r
n
s
w
i
t
h
s
m
a
l
l
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
a
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
t
h
e
l
o
c
a
l
g
e
o
m
e
t
r
y
c
a
n
m
o
d
i
f
y
p
o
p
 
o
u
t
a
n
d
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
i
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
I
n
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
t
h
i
s
i
s
e
x
p
l
a
i
n
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
 
T
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
a
n
n
o
t
g
r
o
u
p
a
c
r
o
s
s
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
 
d
u
e
t
o
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
 
T
h
i
s
p
r
e
v
e
n
t
s
l
o
n
g
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
f
r
o
m
f
o
r
m
i
n
g
 
I
n
s
t
e
a
d
 
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
w
h
i
t
e
r
e
g
i
o
n
s
t
r
a
c
k
t
h
e
i
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
c
o
n
t
o
u
r
s
 
A
s
i
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
n
a
r
r
o
w
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
t
h
e
s
e
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
c
a
n
p
o
p
 
o
u
t
 
W
h
e
n
t
h
e
y
d
o
 
t
h
e
y
g
e
n
e
r
a
t
e
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
t
o
B
C
S
c
o
p
i
e
s
t
h
a
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
l
a
r
g
e
r
d
e
p
t
h
s
 
T
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
i
n
h
i
b
i
t
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
o
f
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
o
n
t
h
e
s
e
B
C
S
c
o
p
i
e
s
 
T
h
i
s
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
p
r
e
v
e
n
t
s
t
h
e
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
f
r
o
m
c
o
m
p
l
e
t
i
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
b
e
h
i
n
d
t
h
e
w
h
i
t
e
o
c
c
l
u
d
e
r
s
i
n
t
h
e
t
o
p
h
a
l
f
o
f
t
h
e
i
m
a
g
e
 
T
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
t
h
e
s
e
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
r
e
d
u
c
e
s
t
h
e
a
d
v
a
n
t
a
g
e
o
f
t
h
e
t
o
p
r
e
l
a
t
i
v
e
t
o
t
h
e
b
o
t
t
o
m
t
h
a
t
n
a
r
r
o
w
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
c
a
u
s
e
i
n
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
v
e
r
t
i
c
a
l
s
e
g
m
e
n
t
s
 
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
T
e
x
t
u
r
e
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
T
h
e
q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
a
c
c
o
u
n
t
s
o
f
c
h
r
o
m
a
t
i
c
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
b
o
v
e
w
e
r
e
c
o
n
 
r
m
e
d
i
n
a
c
o
m
p
u
t
e
r
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
 
T
h
e
s
i
m
u
l
a
t
e
d
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
c
o
n
s
t
i
t
u
t
e
a
s
u
b
s
e
t
o
f
t
h
e
f
u
l
l
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
 
O
u
r
i
m
p
l
e
 
m
e
n
t
a
t
i
o
n
w
a
s
u
s
e
d
t
o
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
m
a
i
n
m
o
d
e
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
w
h
i
l
e
s
i
m
p
l
i
f
y
i
n
g
i
t
s
u
s
e
f
o
r
o
t
h
e
r
p
r
a
c
t
i
t
i
o
n
e
r
s
 
T
h
i
s
s
i
m
p
l
i
 
c
a
t
i
o
n
a
l
s
o
m
a
d
e
t
h
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
b
i
p
a
r
t
i
t
e
t
e
x
t
u
r
e
s
m
a
n
a
g
e
a
b
l
e
 
I
n
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
a
n
d
 
 
D
g
r
o
u
p
i
n
g
w
e
r
e
s
i
m
u
l
a
t
e
d
i
n
g
r
e
a
t
e
r
d
e
t
a
i
l
 
b
u
t
o
n
l
y
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
p
a
t
t
e
r
n
s
w
e
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
H
e
r
e
 
t
h
r
e
e
 
e
l
d
s
o
f
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
c
e
l
l
s
a
r
e
n
e
e
d
e
d
 
T
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
a
n
d
g
r
o
u
p
i
n
g
e
q
u
a
t
i
o
n
s
w
e
r
e
s
i
m
p
l
i
 
e
d
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
 
F
i
g
u
r
e
 
 
s
h
o
w
s
t
h
e
m
o
d
e
l
s
t
a
g
e
s
e
m
p
l
o
y
e
d
 
T
h
e
A
p
p
e
n
d
i
x
l
i
s
t
s
t
h
e
m
o
d
e
l
e
q
u
a
t
i
o
n
s
a
n
d
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
 
S
t
i
m
u
l
u
s
D
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
T
h
r
e
e
 
e
l
d
s
o
f
u
n
i
t
s
a
r
r
a
n
g
e
d
a
s
t
w
o
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
g
r
i
d
s
s
a
m
p
l
e
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
d
i
s
t
r
i
b
u
 
t
i
o
n
a
n
d
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
o
p
p
o
n
e
n
t
i
n
p
u
t
s
 
C
e
n
t
e
r
 
S
u
r
r
o
u
n
d
U
n
i
t
s
T
h
e
i
n
p
u
t
s
a
r
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
b
y
c
e
l
l
s
w
i
t
h
c
i
r
c
u
l
a
r
c
o
n
c
e
n
t
r
i
c
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
t
h
a
t
m
o
d
 
e
l
r
e
q
u
i
s
i
t
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
l
a
t
e
r
a
l
g
e
n
i
c
u
l
a
t
e
c
e
l
l
s
 
I
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
n
l
y
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
 
o
r
O
N
 
c
e
l
l
s
 
a
r
e
e
m
p
l
o
y
e
d
 
s
e
e
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
W
y
s
e
 
 
 
 
 
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
t
h
e
u
s
e
o
f
b
o
t
h
O
N
 
c
e
l
l
s
a
n
d
O
F
F
 
c
e
l
l
s
 
T
h
e
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
 
s
e
e
A
p
p
e
n
d
i
x
 
u
s
e
s
f
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
e
q
u
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
u
n
 
d
e
r
g
o
m
e
m
b
r
a
n
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
o
r
s
h
u
n
t
i
n
g
 
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
A
s
h
u
n
t
i
n
g
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
n
e
t
w
o
r
k
c
o
m
p
u
t
e
s
W
e
b
e
r
 
l
a
w
m
o
d
u
l
a
t
e
d
c
o
n
t
r
a
s
t
r
a
t
i
o
s
w
h
i
l
e
n
o
r
m
a
l
i
z
i
n
g
t
h
e
o
u
t
p
u
t
d
y
 
n
a
m
i
c
r
a
n
g
e
 
I
n
e
 
e
c
t
 
i
t
d
i
s
c
o
u
n
t
s
t
h
e
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
a
n
d
t
r
a
c
k
s
i
m
a
g
e
r
e
 
e
c
t
a
n
c
e
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
C
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
s
t
a
g
e
s
o
f
c
u
r
r
e
n
t
F
A
C
A
D
E
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
e
t
h
r
e
e
p
a
i
r
o
f
c
i
r
c
l
e
s
d
e
s
i
g
n
a
t
e
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
M
u
l
t
i
p
l
e
b
o
x
e
s
d
e
s
i
g
n
a
t
e
m
u
l
t
i
p
l
e
 
e
l
d
s
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
 
b
u
t
p
o
s
s
i
b
l
y
o
v
e
r
l
a
p
p
i
n
g
 
d
e
p
t
h
r
a
n
g
e
s
 
T
h
r
e
e
 
e
l
d
s
o
f
O
N
 
c
e
l
l
s
w
e
r
e
e
m
p
l
o
y
e
d
 
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
 
O
n
l
y
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
w
e
r
e
s
i
m
u
l
a
t
e
d
 
T
h
e
R
e
d
 
G
r
e
e
n
a
n
d
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
O
N
 
c
e
l
l
s
c
a
n
t
h
u
s
b
e
s
e
e
n
a
s
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
s
t
o
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
s
a
t
h
i
g
h
e
r
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
l
e
v
e
l
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
a
R
￿
G
￿
 
R
￿
G
￿
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
e
l
l
b
e
c
o
m
e
s
R
￿
 
R
￿
s
i
n
c
e
t
h
e
r
e
a
r
e
n
o
i
n
p
u
t
s
s
t
i
m
u
l
a
t
i
n
g
t
h
e
g
r
e
e
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
 
n
o
e
x
p
l
i
c
i
t
d
o
u
b
l
e
 
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
i
s
c
a
r
r
i
e
d
o
u
t
a
t
t
h
e
s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
F
C
S
s
t
a
g
e
s
 
S
i
m
p
l
e
C
e
l
l
s
 
O
r
i
e
n
t
e
d
D
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
C
o
n
t
r
a
s
t
S
e
n
s
i
t
i
v
e
U
n
i
t
s
T
h
e
O
N
 
c
e
l
l
s
i
n
p
u
t
t
o
m
o
d
e
l
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
t
h
a
t
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
l
u
m
i
n
a
n
c
e
c
o
n
t
r
a
s
t
o
f
a
g
i
v
e
n
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
n
d
a
g
i
v
e
n
c
o
n
t
r
a
s
t
p
o
l
a
r
i
t
y
 
o
r
d
i
r
e
c
t
i
o
n
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
 
F
o
r
e
a
c
h
o
r
i
 
e
n
t
a
t
i
o
n
 
t
h
e
r
e
a
r
e
s
i
x
c
e
l
l
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
r
e
e
o
p
p
o
n
e
n
t
 
e
l
d
s
 
L
 
D
 
l
i
g
h
t
 
d
a
r
k
 
 
D
 
L
 
d
a
r
k
 
l
i
g
h
t
 
 
R
￿
 
R
￿
 
r
e
d
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
r
e
d
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
 
R
￿
 
R
￿
 
r
e
d
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
r
e
d
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
 
B
￿
 
B
￿
 
b
l
u
e
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
b
l
u
e
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
 
B
￿
 
B
￿
 
b
l
u
e
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
b
l
u
e
 
i
n
 
c
r
e
m
e
n
t
 
 
C
o
m
p
l
e
x
C
e
l
l
s
 
O
r
i
e
n
t
e
d
P
o
l
a
r
i
t
y
P
o
o
l
i
n
g
U
n
i
t
s
M
o
d
e
l
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
n
d
a
m
o
u
n
t
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
b
u
t
p
o
o
l
a
c
r
o
s
s
c
o
n
t
r
a
s
t
a
n
d
c
o
l
o
r
 
t
h
a
t
i
s
 
t
h
e
y
a
r
e
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
d
c
o
n
t
o
u
r
d
e
t
e
c
t
o
r
s
 
T
h
o
r
e
l
l
 
d
e
V
a
l
o
i
s
 
a
n
d
A
l
b
r
e
c
h
t
 
 
 
 
 
 
 
F
o
r
a
g
i
v
e
n
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
t
e
v
e
r
y
p
o
s
i
t
i
o
n
a
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
s
u
m
m
i
n
g
t
h
e
h
a
l
f
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
o
f
a
l
l
s
i
x
t
y
p
e
s
o
f
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
i
n
e
a
c
h
o
r
i
e
n
t
a
 
t
i
o
n
 
I
n
e
 
e
c
t
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
t
h
e
s
u
m
o
f
t
h
e
f
u
l
l
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
o
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
t
h
r
e
e
c
o
l
o
r
c
h
a
n
n
e
l
s
 
M
o
d
e
l
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
r
e
a
l
s
o
b
i
n
o
c
u
l
a
r
 
I
n
a
f
u
l
l
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
B
C
S
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
n
p
u
t
t
o
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
h
a
t
c
o
m
p
e
t
e
a
c
r
o
s
s
p
o
s
i
t
i
o
n
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
o
m
i
t
t
e
d
f
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
T
h
e
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
t
h
a
t
r
e
a
l
i
z
e
d
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
a
t
t
h
e
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
s
 
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
C
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
l
o
o
p
 
i
s
s
u
 
c
i
e
n
t
t
o
q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
l
y
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
t
a
r
g
e
t
e
d
d
a
t
a
 
T
h
u
s
 
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
s
i
m
p
l
i
 
e
d
m
o
d
 
e
l
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
r
e
c
e
i
v
e
t
w
o
s
o
u
r
c
e
s
o
f
t
o
p
 
d
o
w
n
i
n
p
u
t
 
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
C
C
l
o
o
p
t
h
a
tJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
o
r
i
g
i
n
a
t
e
f
r
o
m
B
C
S
g
r
o
u
p
i
n
g
 
a
n
d
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
F
C
S
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
w
o
 
e
l
d
s
o
f
d
i
s
p
a
r
i
t
y
s
e
l
e
c
t
i
v
e
c
e
l
l
s
 
D
￿
a
n
d
D
￿
 
D
￿
 
D
￿
 
 
a
r
e
u
s
e
d
i
n
t
h
e
B
C
S
 
C
e
l
l
s
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
a
r
e
e
x
c
i
t
e
d
b
y
C
C
l
o
o
p
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
s
i
g
n
a
l
s
o
f
t
h
e
s
a
m
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
C
e
l
l
s
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
a
r
e
a
l
s
o
e
x
c
i
t
e
d
b
y
C
C
l
o
o
p
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
s
i
g
n
a
l
s
o
f
t
h
e
s
a
m
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
y
a
r
e
i
n
h
i
b
i
t
e
d
b
y
D
￿
b
o
u
n
d
a
r
y
p
r
u
n
i
n
g
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
F
C
S
 
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
C
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
L
o
o
p
T
h
e
i
n
i
t
i
a
l
 
f
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
t
h
a
t
o
r
i
g
i
n
a
t
e
f
r
o
m
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
u
s
e
d
a
s
i
n
p
u
t
s
t
o
t
h
e
C
C
l
o
o
p
 
w
h
i
c
h
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
s
a
s
p
a
t
i
a
l
l
y
l
o
n
g
 
r
a
n
g
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
g
r
o
u
p
i
n
g
p
r
o
c
e
s
s
 
E
a
c
h
b
i
p
o
l
e
c
e
l
l
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
i
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
t
w
o
o
r
i
e
n
t
e
d
l
o
b
e
s
t
h
a
t
r
e
c
e
i
v
e
i
n
p
u
t
f
r
o
m
a
r
a
n
g
e
o
f
a
l
m
o
s
t
c
o
l
i
n
e
a
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
a
n
d
p
o
s
i
t
i
o
n
s
t
h
a
t
g
a
t
h
e
r
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
b
o
u
n
d
a
r
y
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
a
t
t
h
e
c
e
l
l
 
B
o
t
h
b
i
p
o
l
e
l
o
b
e
s
m
u
s
t
b
e
s
u
 
c
i
e
n
t
l
y
a
c
t
i
v
e
f
o
r
t
h
e
c
e
l
l
t
o
 
r
e
 
e
n
s
u
r
i
n
g
t
h
a
t
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
d
o
n
o
t
e
x
t
e
n
d
b
e
y
o
n
d
l
i
n
e
e
n
d
s
u
n
l
e
s
s
t
h
e
r
e
i
s
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
s
u
c
h
a
l
i
n
k
a
g
e
 
s
u
c
h
a
s
f
r
o
m
a
s
e
c
o
n
d
a
l
i
g
n
e
d
l
i
n
e
 
M
o
n
o
c
u
l
a
r
F
i
l
l
i
n
g
 
i
n
D
o
m
a
i
n
s
T
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
F
I
D
O
s
o
f
t
h
e
F
C
S
r
e
c
e
i
v
e
t
w
o
t
y
p
e
s
o
f
i
n
p
u
t
 
 
 
 
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
 
d
i
s
c
o
u
n
t
e
d
s
i
g
n
a
l
s
o
f
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
a
n
d
c
o
l
o
r
t
h
a
t
c
o
m
e
f
r
o
m
t
h
e
m
o
n
o
c
u
l
a
r
p
r
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
a
g
e
 
c
e
n
t
e
r
 
s
u
r
r
o
u
n
d
u
n
i
t
s
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
 
 
 
 
d
e
p
t
h
 
s
p
e
c
i
 
c
b
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
f
r
o
m
t
h
e
B
C
S
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
 
B
o
u
n
d
a
r
y
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
u
s
e
d
t
o
r
e
g
u
l
a
t
e
t
h
e
d
i
 
u
s
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
t
h
a
t
p
r
o
d
u
c
e
s
 
l
l
e
d
 
i
n
s
u
r
f
a
c
e
r
e
g
i
o
n
s
 
O
u
t
p
u
t
s
f
r
o
m
t
h
e
F
I
D
O
s
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
s
p
a
t
i
a
l
c
o
n
t
r
a
s
t
 
B
y
t
h
i
s
m
e
a
n
s
 
t
h
e
c
o
n
t
o
u
r
s
o
f
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
a
r
e
f
e
d
b
a
c
k
t
o
t
h
e
B
C
S
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
 
T
h
e
s
e
F
C
S
t
o
B
C
S
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
f
o
r
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
s
a
m
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
f
o
r
c
e
l
l
s
s
e
l
e
c
t
i
v
e
f
o
r
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
 
B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
L
i
n
k
i
n
g
H
y
p
o
t
h
e
s
i
s
T
h
e
s
t
r
e
n
g
t
h
o
f
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
w
a
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
d
i
 
e
r
e
n
c
e
i
n
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
B
C
S
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
p
r
o
d
u
c
e
s
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
w
h
i
l
e
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
p
r
o
d
u
c
e
s
o
n
l
y
w
e
a
k
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
 
o
r
i
f
t
h
e
t
o
p
p
r
o
d
u
c
e
s
o
n
l
y
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
s
i
g
n
a
l
s
w
h
i
l
e
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
p
r
o
d
u
c
e
s
o
n
l
y
s
t
r
o
n
g
d
i
a
g
o
n
a
l
s
i
g
n
a
l
s
 
t
h
e
n
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
s
t
r
o
n
g
 
I
f
B
C
S
r
e
s
p
o
n
s
e
s
f
o
r
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
 
t
h
e
n
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
w
e
a
k
 
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
s
u
m
m
a
r
i
z
e
d
i
n
T
a
b
l
e
 
 
T
h
e
n
u
m
e
r
i
c
a
l
r
a
t
i
n
g
s
o
f
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
i
n
T
a
b
l
e
 
h
a
v
e
a
n
o
r
d
e
r
i
n
g
t
h
a
t
q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
l
y
m
a
t
c
h
e
s
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
r
e
p
o
r
t
e
d
b
y
h
u
m
a
n
s
u
b
j
e
c
t
s
 
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
h
o
w
t
h
e
s
e
r
e
s
u
l
t
s
w
e
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
n
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
s
t
r
o
n
g
 
T
h
i
s
p
r
o
p
e
r
t
y
i
n
i
t
i
a
t
e
s
w
i
t
h
t
h
e
s
t
r
o
n
g
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
o
r
i
e
n
t
e
d
r
e
s
p
o
n
s
e
s
i
n
r
e
s
p
o
n
s
e
t
o
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
w
h
e
n
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
t
h
e
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
 
I
n
t
h
e
m
o
d
e
l
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
n
o
n
l
y
f
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
a
l
r
e
a
d
y
s
u
p
p
o
r
t
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
 
W
h
e
n
t
h
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
w
h
i
t
e
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
w
e
a
k
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
l
l
y
d
r
i
v
e
n
B
C
S
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
 
F
i
g
u
r
e
 
 
s
h
o
w
s
t
h
e
s
u
m
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
 
n
o
C
C
l
o
o
p
o
r
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
f
o
r
t
h
e
f
o
u
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
e
m
p
l
o
y
e
d
 
A
c
t
i
v
i
t
i
e
s
f
o
r
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
t
h
a
n
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
A
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
a
b
o
v
e
 
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
 
l
t
e
r
i
n
g
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
n
d
C
C
l
o
o
p
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
r
e
i
n
s
u
 
c
i
e
n
t
t
oJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
T
o
p
v
e
r
t
i
c
a
l
T
o
p
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
B
o
t
t
o
m
v
e
r
t
i
c
a
l
B
o
t
t
o
m
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
n
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
s
t
r
o
n
g
 
C
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
f
e
e
d
 
f
o
r
w
a
r
d
o
n
l
y
 
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
c
e
l
l
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
 
V
e
r
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
s
t
r
o
n
g
e
r
o
n
t
o
p
a
n
d
p
r
o
d
u
c
e
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
r
e
s
u
l
t
 
S
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
p
r
o
v
i
d
e
a
n
a
d
v
a
n
t
a
g
e
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
h
e
t
o
p
r
e
g
i
o
n
w
h
e
n
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
 
S
o
f
a
r
w
e
h
a
v
e
s
h
o
w
n
h
o
w
t
h
e
m
o
d
e
l
a
c
c
o
u
n
t
s
f
o
r
t
h
e
b
a
s
i
c
 
n
d
i
n
g
s
o
f
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
f
o
r
a
b
l
a
c
k
b
a
c
k
r
o
u
n
d
a
n
d
w
e
a
k
f
o
r
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
a
n
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
t
h
a
n
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
a
l
s
o
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
i
n
v
e
r
s
e
l
y
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
i
n
t
e
r
 
s
p
a
c
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
A
s
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
e
n
t
i
r
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
t
r
e
n
g
t
h
d
e
c
r
e
a
s
e
s
 
M
o
r
e
o
v
e
r
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
e
c
r
e
a
s
e
s
m
o
r
e
a
n
d
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
m
a
n
n
e
r
w
h
e
n
e
i
t
h
e
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
e
n
t
i
r
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
t
h
a
n
w
h
e
n
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
S
e
e
F
i
g
u
r
e
 
 
A
 
 
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
f
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
 
F
i
g
u
r
e
 
 
B
s
h
o
w
s
t
h
a
t
t
h
e
m
o
d
e
l
i
s
a
b
l
e
t
o
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
m
a
i
n
t
r
e
n
d
s
o
f
t
h
e
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
d
a
t
a
 
I
n
a
l
l
i
n
s
t
a
n
c
e
s
 
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
i
n
v
e
r
s
e
l
y
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
 
s
p
a
c
e
a
r
e
a
 
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
p
r
o
d
u
c
e
s
t
r
o
n
g
e
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
t
h
a
n
e
n
t
i
r
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
o
r
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
 
t
h
e
l
a
t
t
e
r
t
w
o
p
r
o
d
u
c
e
s
i
m
i
l
a
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
 
W
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
w
h
i
t
e
l
i
n
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
 
H
o
w
e
v
e
r
 
w
h
e
n
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
i
n
f
r
o
n
t
 
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
d
o
e
s
n
o
tJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
i
m
u
l
u
s
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
M
 
B
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
 
 
 
 
W
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
 
 
 
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
 
 
 
 
 
V
e
r
t
i
c
a
l
l
i
n
e
s
 
 
 
 
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
i
n
f
r
o
n
t
 
 
 
 
 
S
q
u
a
r
e
s
i
n
f
r
o
n
t
 
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
 
 
 
 
 
S
q
u
a
r
e
s
i
n
f
r
o
n
t
 
b
l
a
c
k
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
 
 
 
 
 
T
a
b
l
e
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
t
r
e
n
g
t
h
s
 
E
q
u
a
t
i
o
n
 
 
w
a
s
a
p
p
l
i
e
d
t
o
t
h
e
 
n
a
l
b
o
u
n
d
a
r
y
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
f
o
r
 
e
l
d
s
D
￿
a
n
d
D
￿
 
T
h
e
 
r
s
t
f
o
u
r
c
a
s
e
s
d
o
n
o
t
i
n
v
o
l
v
e
d
e
p
t
h
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
t
h
e
s
a
m
e
f
o
r
D
￿
a
n
d
D
￿
 
T
h
e
l
a
s
t
t
h
r
e
e
c
a
s
e
s
i
n
v
o
l
v
e
d
e
p
t
h
 
T
o
p
B
o
t
t
o
m
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
n
a
w
h
i
t
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
w
e
a
k
 
F
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
s
u
m
m
e
d
a
c
r
o
s
s
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
 
g
r
e
a
t
l
y
i
m
p
r
o
v
e
 
A
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
 
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
g
r
o
u
p
i
n
g
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
w
h
e
n
t
h
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
i
s
w
h
i
t
e
 
T
h
e
A
p
p
e
n
d
i
x
d
e
s
c
r
i
b
e
s
h
o
w
t
h
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
r
a
t
i
n
g
s
i
n
T
a
b
l
e
 
w
e
r
e
c
o
m
p
u
t
e
d
f
r
o
m
p
a
t
t
e
r
n
s
s
u
c
h
a
s
t
h
o
s
e
s
h
o
w
n
i
n
F
i
g
u
r
e
s
 
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
C
u
r
r
e
n
t
v
i
s
u
a
l
 
l
t
e
r
i
n
g
m
o
d
e
l
s
p
r
o
p
o
s
e
t
h
a
t
r
a
p
i
d
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
E
v
i
d
e
n
c
e
f
r
o
m
p
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
a
l
a
n
d
n
e
u
r
o
 
p
h
y
s
i
o
l
o
g
i
c
a
l
s
t
u
d
i
e
s
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
b
e
y
o
n
d
t
h
i
s
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
s
t
a
g
e
a
r
e
s
t
a
g
e
s
o
f
b
o
u
n
d
a
r
y
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
G
i
b
s
o
n
 
 
 
 
 
 
H
e
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
 
 
 
 
 
K
a
n
i
z
s
a
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
a
n
d
S
h
i
m
o
j
o
 
 
 
 
 
 
P
e
t
e
r
h
a
n
s
a
n
d
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
 
 
 
 
 
 
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
t
h
e
s
t
u
d
y
o
f
H
e
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
 
 
 
 
 
s
h
o
w
e
d
t
h
a
t
m
a
n
i
p
u
 
l
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
l
i
t
t
l
e
e
 
e
c
t
o
n
e
a
r
l
y
 
l
t
e
r
i
n
g
b
u
t
s
t
r
o
n
g
i
n
 
u
e
n
c
e
o
n
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
e
 
g
 
 
a
m
o
d
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
c
o
u
l
d
d
r
a
s
t
i
c
a
l
l
y
a
 
e
c
t
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
f
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
h
e
y
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
a
t
t
h
e
 
v
i
s
u
a
l
s
y
s
t
e
m
c
a
n
n
o
t
i
g
n
o
r
e
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
r
e
g
a
r
d
i
n
g
s
u
r
f
a
c
e
l
a
y
o
u
t
 
i
nJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
T
o
p
v
 
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
T
o
p
h
 
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
B
o
t
t
o
m
v
 
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
B
o
t
t
o
m
h
 
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
i
t
h
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
w
i
t
h
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
 
s
p
a
c
e
s
 
F
i
n
a
l
B
C
S
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
 
L
e
f
t
 
V
e
r
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
w
h
e
n
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
A
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
s
t
r
o
n
g
e
r
o
n
t
o
p
 
R
i
g
h
t
 
H
o
r
i
z
o
n
t
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
A
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
 
r
a
p
i
d
t
e
x
t
u
r
e
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 
p
 
 
 
 
 
 
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
f
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
a
n
d
P
e
s
s
o
a
e
t
a
l
 
 
 
 
 
 
 
o
n
t
h
e
c
h
r
o
m
a
t
i
c
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
a
l
s
o
p
o
s
e
c
h
a
l
l
e
n
g
e
s
t
o
c
u
r
r
e
n
t
t
h
e
o
r
i
e
s
o
f
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
 
g
a
t
i
o
n
 
T
h
e
c
u
r
r
e
n
t
p
a
p
e
r
s
h
o
w
e
d
h
o
w
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
c
a
n
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
s
e
r
e
s
u
l
t
s
b
y
s
u
p
p
l
e
m
e
n
t
i
n
g
 
l
t
e
r
i
n
g
b
y
b
o
t
h
b
o
u
n
d
a
r
y
g
r
o
u
p
i
n
g
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
m
e
c
h
 
a
n
i
s
m
s
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
i
t
w
a
s
s
h
o
w
n
h
o
w
t
h
e
f
e
e
d
b
a
c
k
b
e
t
w
e
e
n
b
o
u
n
d
a
r
y
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
h
e
l
p
s
t
o
a
c
h
i
e
v
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
b
e
t
w
e
e
n
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
a
n
d
s
u
r
 
f
a
c
e
s
i
n
d
e
p
t
h
 
T
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
c
e
n
t
r
a
l
t
o
o
u
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
s
o
f
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
a
n
d
h
a
v
e
b
e
e
n
u
s
e
d
b
y
n
o
w
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
m
a
n
y
o
t
h
e
r
t
y
p
e
s
o
f
d
a
t
a
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
 
 
D
v
i
s
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
 
 
 
 
b
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
 
 
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A
 
30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
0
1
2
3
4
Luminance in ft.-L.
Areas Varying In Luminance
Black  Surround
Square Spacing 22 Pixels
Int erspace
R
a
t
e
d
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
Horizontal Interspaces
Vertical Interspaces
 
B
 
0.0 10.0 20.0 30.0
Intensity
20.0
30.0
40.0
50.0
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
(
M
)
Entire interspace
Horizontal interspaces
Vertical interspaces
F
i
g
u
r
e
 
 
 
 
A
 
M
e
a
n
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
r
a
t
i
n
g
s
p
l
o
t
t
e
d
a
s
a
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
l
u
m
i
n
a
n
c
e
i
n
E
x
p
e
r
i
 
m
e
n
t
 
f
r
o
m
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
i
n
v
e
r
s
e
l
y
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
T
h
e
c
e
n
t
e
r
 
t
o
 
c
e
n
t
e
r
s
p
a
c
i
n
g
o
f
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
w
a
s
 
 
p
i
x
e
l
s
 
a
n
d
t
h
e
s
u
r
r
o
u
n
d
w
a
s
b
l
a
c
k
 
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
s
h
o
w
n
a
r
e
f
o
r
r
e
d
a
n
d
b
l
u
e
s
q
u
a
r
e
s
s
e
t
a
t
 
 
 
f
L
w
h
e
n
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
s
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
 
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
r
o
w
s
o
f
a
t
e
x
t
u
r
e
p
a
t
t
e
r
n
 
a
n
d
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
c
o
l
u
m
n
s
o
f
a
t
e
x
t
u
r
e
p
a
t
t
e
r
n
w
e
r
e
v
a
r
i
e
d
 
 
R
e
p
r
i
n
t
e
d
w
i
t
h
p
e
r
m
i
s
s
i
o
n
f
r
o
m
B
e
c
k
 
 
 
 
 
 
 
 
B
 
C
o
m
p
u
t
e
r
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
e
d
a
t
a
 
T
h
e
s
a
m
e
t
r
e
n
d
s
o
b
s
e
r
v
e
d
i
n
t
h
e
d
a
t
a
c
a
n
b
e
i
d
e
n
t
i
 
e
d
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
T
o
p
D
 
T
o
p
D
 
B
o
t
t
o
m
D
 
B
o
t
t
o
m
D
 
F
i
g
u
r
e
 
 
 
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
w
h
e
n
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
i
n
t
e
r
s
p
a
c
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
i
s
s
t
r
o
n
g
 
F
i
n
a
l
B
C
S
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
f
t
e
r
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
f
o
r
 
e
l
d
s
D
￿
a
n
d
D
￿
 
F
o
r
t
h
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
d
o
m
i
n
a
t
e
o
n
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
a
n
d
d
o
n
o
t
s
u
p
p
o
r
t
s
t
r
o
n
g
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
F
o
r
t
h
e
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
 
v
e
r
t
i
c
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
o
n
t
o
p
a
r
e
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
o
n
b
o
t
t
o
m
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
 
 
A
p
p
e
n
d
i
x
 
M
o
d
e
l
E
q
u
a
t
i
o
n
s
S
t
i
m
u
l
u
s
D
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
T
h
r
e
e
 
e
l
d
s
o
f
u
n
i
t
s
a
r
r
a
n
g
e
d
a
s
a
t
w
o
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
g
r
i
d
s
a
m
p
l
e
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
d
i
s
t
r
i
 
b
u
t
i
o
n
a
n
d
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
o
p
p
o
n
e
n
t
i
n
p
u
t
s
 
I
R
i
j
 
I
B
i
j
 
a
n
d
I
A
i
j
 
T
h
e
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t
d
e
n
o
t
i
n
g
t
h
e
 
e
l
d
t
y
p
e
w
i
l
l
b
e
o
m
i
t
t
e
d
i
n
t
h
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
b
e
l
o
w
i
n
o
r
d
e
r
t
o
s
i
m
p
l
i
f
y
t
h
e
n
o
t
a
t
i
o
n
 
C
e
n
t
e
r
 
S
u
r
r
o
u
n
d
U
n
i
t
s
T
h
e
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
i
s
p
r
o
c
e
s
s
e
d
b
y
O
N
 
c
e
l
l
s
w
h
i
c
h
o
b
e
y
m
e
m
b
r
a
n
e
 
o
r
s
h
u
n
t
i
n
g
 
e
q
u
a
 
t
i
o
n
s
 
F
i
l
t
e
r
i
n
g
i
s
p
e
r
f
o
r
m
e
d
i
n
t
h
r
e
e
 
e
l
d
s
 
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
 
A
l
l
 
e
l
d
s
o
b
e
y
e
q
u
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
f
o
r
m
 
 
e
l
d
t
y
p
e
o
m
i
t
t
e
d
 
d
x
i
j
d
t
 
 
 
x
i
j
 
 
 
 
x
i
j
 
A
i
j
 
 
x
i
j
 
 
 
B
i
j
 
 
 
 
w
h
e
r
e
y
i
j
i
s
t
h
e
a
c
t
i
v
i
t
y
 
o
r
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
a
t
g
r
i
d
l
o
c
a
t
i
o
n
 
i
 
j
 
 
 
i
s
t
h
e
p
a
s
s
i
v
e
d
e
c
a
y
r
a
t
e
 
 
t
h
e
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
s
a
t
u
r
a
t
i
o
n
p
o
i
n
t
 
a
n
d
 
t
h
e
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
s
a
t
u
r
a
t
i
o
n
p
o
i
n
t
 
A
i
j
i
s
t
h
e
t
o
t
a
lJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
i
n
p
u
t
t
o
y
i
j
a
n
d
B
i
j
i
s
t
h
e
t
o
t
a
l
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
i
n
p
u
t
t
o
y
i
j
 
T
e
r
m
s
A
i
j
a
n
d
B
i
j
d
e
n
o
t
e
d
i
s
c
r
e
t
e
c
o
n
v
o
l
u
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
i
n
p
u
t
I
i
j
w
i
t
h
s
p
a
t
i
a
l
w
e
i
g
h
t
i
n
g
f
u
n
c
t
i
o
n
s
 
o
r
k
e
r
n
e
l
s
 
a
s
i
n
A
i
j
 
X
p
q
I
p
q
A
p
q
i
j
a
n
d
B
i
j
 
X
p
q
I
p
q
B
p
q
i
j
 
 
 
 
w
h
e
r
e
t
h
e
w
e
i
g
h
t
i
n
g
f
u
n
c
t
i
o
n
s
a
r
e
d
e
 
n
e
d
b
y
n
o
r
m
a
l
i
z
e
d
G
a
u
s
s
i
a
n
s
f
o
r
t
h
e
c
e
n
t
e
r
a
n
d
s
u
r
r
o
u
n
d
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
a
s
i
n
A
p
q
i
j
 
 
 
c
p
 
 
e
x
p
 
 
 
p
 
i
 
￿
 
 
q
 
j
 
￿
 
 
￿
c
 
 
 
 
a
n
d
B
p
q
i
j
 
 
 
s
p
 
 
e
x
p
 
 
 
p
 
i
 
￿
 
 
q
 
j
 
￿
 
 
￿
s
 
 
 
 
 
I
n
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
s
 
 
c
 
t
h
e
s
u
r
r
o
u
n
d
i
s
b
r
o
a
d
e
r
t
h
a
n
t
h
e
c
e
n
t
e
r
 
 
O
N
 
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
s
o
l
v
e
d
a
t
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
 
i
 
e
 
 
d
x
i
j
 
d
t
 
 
 
a
n
d
h
a
l
f
 
w
a
v
e
r
e
c
t
i
 
e
d
s
o
t
h
a
t
t
h
e
o
u
t
p
u
t
X
i
j
s
a
t
i
s
 
e
s
X
i
j
 
 
 
A
i
j
 
 
B
i
j
 
 
A
i
j
 
B
i
j
 
￿
 
 
 
 
w
h
e
r
e
 
 
 
￿
 
m
a
x
 
 
 
 
 
 
T
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
 
 
 
 
a
n
d
 
s
 
 
 
 
 
S
i
m
p
l
e
C
e
l
l
s
S
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
b
y
c
o
n
v
o
l
v
i
n
g
t
h
e
O
N
 
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
a
g
i
v
e
n
o
p
 
p
o
n
e
n
t
 
e
l
d
w
i
t
h
d
i
 
e
r
e
n
c
e
 
o
f
 
o
 
s
e
t
 
G
a
u
s
s
i
a
n
 
D
O
O
G
 
 
l
t
e
r
s
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
a
n
d
T
o
d
o
r
o
v
i
 
c
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
e
l
o
n
g
a
t
e
d
G
a
u
s
s
i
a
n
s
a
r
e
g
i
v
e
n
b
y
G
p
q
i
j
k
 
 
 
 
 
h
 
v
e
x
p
 
 
 
￿
 
 
 
 
 
 
p
￿
i
 
c
o
s
 
 
k
￿
￿
 
￿
 
q
￿
j
 
s
i
n
 
 
k
￿
￿
 
 
h
 
￿
 
 
 
p
￿
i
 
s
i
n
 
 
k
￿
￿
 
 
 
q
￿
j
 
c
o
s
 
 
k
￿
￿
 
 
v
 
￿
 
A
 
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
 
v
a
n
d
 
h
d
e
 
n
e
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
a
n
d
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
e
l
o
n
g
a
t
i
o
n
s
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
 
F
o
u
r
o
r
i
e
n
 
t
a
t
i
o
n
s
k
w
e
r
e
e
m
p
l
o
y
e
d
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
a
n
d
t
w
o
 
 
d
e
g
r
e
e
o
b
l
i
q
u
e
s
 
k
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
O
O
G
 
l
t
e
r
s
w
e
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
u
s
i
n
g
t
h
e
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
l
y
s
h
i
f
t
e
d
o
r
i
e
n
t
e
d
G
a
u
s
s
i
a
n
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
f
o
r
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
o
r
i
e
n
t
e
d
G
a
u
s
s
i
a
n
s
 
l
i
g
h
t
 
d
a
r
k
 
L
D
 
a
n
d
d
a
r
k
 
l
i
g
h
t
 
L
D
 
k
e
r
n
e
l
s
a
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
a
s
i
n
G
L
D
p
q
i
j
k
 
G
p
q
i
j
k
 
G
p
￿
￿
 
q
i
j
k
 
 
 
 
a
n
d
G
D
L
p
q
i
j
k
 
G
p
￿
￿
 
q
i
j
k
 
G
p
q
i
j
k
 
 
 
 
T
h
u
s
f
o
r
e
a
c
h
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
e
r
e
a
r
e
s
i
x
c
e
l
l
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
r
e
e
o
p
p
o
n
e
n
t
 
e
l
d
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
L
 
D
 
l
i
g
h
t
 
d
a
r
k
 
 
D
 
L
 
d
a
r
k
 
l
i
g
h
t
 
 
R
￿
 
R
￿
 
r
e
d
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
r
e
d
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
 
R
￿
 
R
￿
 
r
e
d
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
r
e
d
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
 
B
￿
 
B
￿
 
b
l
u
e
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
b
l
u
e
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
 
B
￿
 
B
￿
 
b
l
u
e
 
d
e
c
r
e
m
e
n
t
 
b
l
u
e
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
 
 
T
h
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
o
u
t
p
u
t
i
s
d
e
r
i
v
e
d
b
y
 
l
t
e
r
i
n
g
t
h
e
O
N
 
r
e
s
p
o
n
s
e
s
w
i
t
h
a
D
O
O
G
k
e
r
n
e
l
 
t
h
r
e
s
h
o
l
d
i
n
g
 
a
n
d
n
o
n
l
i
n
e
a
r
l
y
c
o
m
p
r
e
s
s
i
n
g
t
h
e
r
e
s
u
l
t
 
T
h
u
s
 
t
h
e
o
u
t
p
u
t
i
s
g
i
v
e
n
b
y
s
F
 
P
i
j
k
 
f
 
 
r
F
 
P
i
j
k
 
T
 
￿
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
F
d
e
n
o
t
e
s
 
e
l
d
t
y
p
e
 
R
 
B
 
a
n
d
A
 
 
P
i
s
t
h
e
c
e
l
l
p
o
l
a
r
i
t
y
 
L
D
a
n
d
D
L
 
 
T
i
s
a
n
o
u
t
p
u
t
t
h
r
e
s
h
o
l
d
 
a
n
d
r
F
 
P
i
i
s
g
i
v
e
n
b
y
r
F
 
P
i
j
k
 
X
p
q
X
i
j
G
P
p
q
i
j
k
 
 
 
 
 
T
h
e
s
i
g
n
a
l
f
u
n
c
t
i
o
n
f
i
n
 
 
 
i
s
a
s
i
g
m
o
i
d
o
f
t
h
e
f
o
r
m
f
 
 
 
 
 
n
A
n
 
 
n
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
A
i
s
a
c
o
n
s
t
a
n
t
a
n
d
n
 
 
 
T
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
r
e
 
h
 
 
 
 
 
 
v
 
 
 
 
 
a
n
d
A
 
 
 
 
 
C
o
m
p
l
e
x
C
e
l
l
s
C
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
p
o
o
l
a
c
r
o
s
s
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
a
n
d
o
p
p
o
n
e
n
t
c
o
l
o
r
s
 
F
o
r
a
g
i
v
e
n
o
r
i
e
n
 
t
a
t
i
o
n
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
a
t
e
v
e
r
y
p
o
s
i
t
i
o
n
a
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
s
u
m
m
i
n
g
t
h
e
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
o
f
a
l
l
s
i
x
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
s
p
e
c
i
 
e
d
a
b
o
v
e
 
C
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
a
l
s
o
b
i
n
o
c
u
l
a
r
a
n
d
r
e
c
e
i
v
e
t
w
o
e
x
t
r
a
s
o
u
r
c
e
s
o
f
i
n
p
u
t
 
b
o
u
n
d
a
r
y
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
s
i
g
n
a
l
s
B
i
j
k
f
r
o
m
t
h
e
C
C
l
o
o
p
a
n
d
s
i
g
n
a
l
s
F
i
j
k
 
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
 
a
n
d
G
i
j
k
 
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
 
f
r
o
m
t
h
e
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
T
w
o
d
i
s
p
a
r
i
t
i
e
s
 
D
￿
 
D
￿
 
a
r
e
u
s
e
d
 
F
o
r
t
h
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
D
￿
 
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
o
b
e
y
d
c
D
￿
i
j
k
d
t
 
 
A
c
D
￿
i
j
k
 
 
B
 
c
D
￿
i
j
k
 
 
S
R
i
j
k
 
S
B
i
j
k
 
S
A
i
j
k
 
 
B
i
j
k
 
 
F
i
j
k
 
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
t
h
e
S
i
j
k
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
t
h
e
s
u
m
o
f
t
h
e
o
p
p
o
s
i
t
e
p
o
l
a
r
i
t
y
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
f
o
r
t
h
e
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
R
 
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
B
 
 
a
n
d
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
 
A
 
 
e
l
d
s
 
n
a
m
e
l
y
 
S
F
i
j
k
 
s
F
 
L
D
i
j
k
 
s
F
 
D
L
i
j
k
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
F
d
e
n
o
t
e
s
 
e
l
d
t
y
p
e
 
F
o
r
a
l
l
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
n
o
t
i
n
v
o
l
v
i
n
g
d
e
p
t
h
 
o
n
l
y
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
o
b
e
y
i
n
g
e
q
u
a
t
i
o
n
 
 
 
 
w
e
r
e
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
 
B
y
 
 
 
 
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
t
t
h
e
l
a
r
g
e
s
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
d
o
n
o
t
r
e
c
e
i
v
e
a
n
y
F
C
S
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
b
u
t
d
o
r
e
c
e
i
v
e
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
s
a
m
e
 
d
i
s
p
a
r
i
t
y
F
C
S
s
i
g
n
a
l
s
 
 
F
i
j
k
 
 
F
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
f
o
r
a
l
l
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
n
o
t
i
n
v
o
l
v
i
n
g
d
e
p
t
h
i
t
w
a
s
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
F
i
j
k
 
S
R
i
j
k
 
S
B
i
j
k
 
S
A
i
j
k
 
 
 
 
 
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
 
t
h
e
F
C
S
o
u
t
p
u
t
w
a
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
t
h
e
s
u
m
m
e
d
a
c
r
o
s
s
c
o
n
t
r
a
s
t
a
n
d
c
o
l
o
r
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
i
g
n
a
l
s
 
I
n
a
c
o
m
p
l
e
t
e
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
F
A
C
A
D
E
t
h
e
o
r
y
 
F
C
S
 
t
o
 
B
C
SJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
f
e
e
d
b
a
c
k
w
o
u
l
d
d
e
r
i
v
e
f
r
o
m
t
h
e
 
l
l
e
d
 
i
n
r
e
g
i
o
n
s
i
n
F
I
D
O
s
t
h
a
t
a
r
e
r
e
g
i
s
t
e
r
e
d
b
y
a
c
o
n
t
r
a
s
t
d
e
t
e
c
t
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
 
s
e
e
F
i
g
u
r
e
 
B
 
 
T
h
i
s
p
r
o
c
e
s
s
s
i
g
n
a
l
s
t
h
e
c
o
n
t
o
u
r
s
o
f
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
r
e
g
i
o
n
s
o
f
t
h
e
F
I
D
O
s
 
F
o
r
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
g
i
v
e
n
t
h
e
t
y
p
e
o
f
i
n
p
u
t
p
a
t
t
e
r
n
s
p
r
o
c
e
s
s
e
d
b
y
t
h
e
s
y
s
t
e
m
 
t
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
t
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
o
f
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
 
T
h
i
s
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
s
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
a
n
d
t
h
e
s
u
r
f
a
c
e
 
t
o
 
b
o
u
n
d
a
r
y
f
e
e
d
b
a
c
k
c
e
l
l
s
a
r
e
b
o
t
h
a
s
s
u
m
e
d
t
o
c
o
m
p
u
t
e
t
h
e
o
r
i
e
n
t
e
d
c
o
n
t
r
a
s
t
o
f
e
a
c
h
c
h
a
n
n
e
l
 
R
e
d
 
G
r
e
e
n
 
B
l
u
e
 
Y
e
l
l
o
w
 
B
l
a
c
k
 
W
h
i
t
e
 
 
t
a
k
e
n
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
 
E
a
c
h
F
I
D
O
c
o
m
p
u
t
e
s
i
t
s
o
w
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
h
a
t
s
c
a
l
e
s
w
i
t
h
i
t
s
c
o
l
o
r
o
r
l
u
m
i
n
a
n
c
e
i
n
p
u
t
 
b
e
f
o
r
e
a
l
l
t
h
e
s
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
o
u
t
p
u
t
s
s
u
m
m
a
t
e
a
t
t
a
r
g
e
t
B
C
S
c
e
l
l
s
 
F
C
S
 
t
o
 
B
C
S
f
e
e
d
b
a
c
k
i
s
d
e
p
t
h
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
 
a
n
d
f
o
r
t
h
e
t
w
o
c
a
s
e
s
i
n
v
o
l
v
i
n
g
d
e
p
t
h
 
t
h
e
F
i
j
k
s
i
g
n
a
l
s
f
o
r
t
h
e
l
a
r
g
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
w
e
r
e
g
i
v
e
n
a
s
i
n
d
i
c
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
s
 
 
a
n
d
 
 
 
M
o
r
e
p
r
e
c
i
s
e
l
y
 
f
o
r
t
h
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
w
h
i
t
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
i
n
f
r
o
n
t
F
i
j
k
 
S
A
i
j
k
 
 
 
 
 
a
n
d
f
o
r
t
h
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
F
i
j
k
 
S
R
i
j
k
 
S
B
i
j
k
 
 
 
 
 
F
o
r
t
h
e
s
m
a
l
l
e
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
D
￿
 
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
o
b
e
y
d
c
D
￿
i
j
k
d
t
 
 
A
c
D
￿
i
j
k
 
 
B
 
c
D
￿
i
j
k
 
 
S
R
i
j
k
 
S
B
i
j
k
 
S
A
i
j
k
 
 
B
i
j
k
 
 
F
i
j
k
 
 
 
C
 
c
D
￿
i
j
k
 
 
G
i
j
k
 
 
 
 
 
C
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
t
d
i
s
p
a
r
i
t
y
D
￿
r
e
c
e
i
v
e
b
o
t
h
F
C
S
e
x
c
i
t
a
t
i
o
n
F
i
j
k
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
G
i
j
k
 
w
h
e
r
e
 
i
s
t
h
e
d
i
s
p
a
r
i
t
y
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
f
a
c
t
o
r
 
T
h
e
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
s
i
g
n
a
l
 
 
G
i
j
k
 
d
e
p
e
n
d
s
u
p
o
n
t
h
e
d
e
p
t
h
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
a
s
s
u
m
e
d
f
o
r
t
h
e
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
s
t
i
m
u
l
u
s
 
F
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
 
a
n
e
x
p
l
i
c
i
t
s
t
a
g
e
o
f
 
l
l
i
n
g
 
i
n
a
n
d
c
o
n
t
o
u
r
d
e
t
e
c
t
i
o
n
w
a
s
n
o
t
e
m
p
l
o
y
e
d
 
I
n
s
t
e
a
d
 
a
s
n
o
t
e
d
a
b
o
v
e
 
c
o
n
t
o
u
r
s
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
w
e
r
e
t
a
k
e
n
a
s
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
 
F
o
r
t
h
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
w
h
i
t
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
i
n
e
s
i
n
f
r
o
n
t
 
G
i
j
k
 
S
A
i
j
k
 
 
 
 
 
a
n
d
f
o
r
t
h
e
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
t
h
e
s
q
u
a
r
e
s
a
r
e
s
e
e
n
i
n
f
r
o
n
t
 
G
i
j
k
 
S
R
i
j
k
 
S
B
i
j
k
 
 
 
 
 
E
q
u
a
t
i
o
n
s
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
w
e
r
e
a
s
s
u
m
e
d
t
o
r
e
a
c
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
f
a
s
t
s
o
t
h
a
t
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
s
o
l
u
t
i
o
n
s
w
e
r
e
u
s
e
d
 
I
n
i
t
i
a
l
l
y
 
b
o
t
h
e
x
c
i
t
a
t
o
r
y
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
F
C
S
a
n
d
C
C
l
o
o
p
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
z
e
r
o
 
T
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
f
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
i
g
n
a
l
s
 
T
h
e
s
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
u
s
e
d
a
s
i
n
p
u
t
s
f
o
r
t
h
e
g
r
o
u
p
i
n
g
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
t
h
e
C
C
l
o
o
p
 
O
n
c
e
t
h
e
C
C
l
o
o
p
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
b
o
t
h
C
C
l
o
o
p
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
s
i
g
n
a
l
s
p
r
o
v
i
d
e
n
o
n
 
z
e
r
o
i
n
p
u
t
s
t
o
E
q
u
a
t
i
o
n
s
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
T
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
r
e
A
 
 
 
 
 
B
 
 
 
 
 
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
 
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
C
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
L
o
o
p
B
i
p
o
l
e
c
e
l
l
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
o
b
t
a
i
n
e
d
i
n
a
t
w
o
 
p
a
s
s
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
a
t
s
i
m
p
l
i
 
e
s
f
o
r
t
h
eJ
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
r
e
c
o
m
p
l
e
t
e
r
e
c
u
r
r
e
n
t
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
i
n
 
s
a
y
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
a
n
d
W
i
l
l
i
a
m
s
o
n
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
b
a
s
i
c
i
d
e
a
i
s
t
h
a
t
t
h
e
 
r
s
t
s
t
a
g
e
r
e
g
i
s
t
e
r
s
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
m
i
d
 
w
a
y
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
i
n
d
u
c
e
r
s
 
G
i
v
e
n
t
h
e
s
e
i
n
i
t
i
a
l
s
i
g
n
a
l
s
 
a
l
l
r
e
m
a
i
n
i
n
g
p
o
s
i
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
i
n
d
u
c
e
r
s
w
i
l
l
b
e
a
b
l
e
t
o
 
r
e
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
s
t
a
g
e
 
S
t
a
g
e
 
 
I
n
i
t
i
a
l
l
y
 
l
e
f
t
 
a
n
d
r
i
g
h
t
 
l
o
b
e
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
a
r
e
c
o
m
p
u
t
e
d
 
L
￿
i
j
k
 
 
X
p
q
 
c
p
q
k
 
c
p
q
K
 
F
L
p
q
i
j
k
 
￿
 
 
 
 
a
n
d
R
￿
i
j
k
 
 
X
p
q
 
c
p
q
k
 
c
p
q
K
 
F
R
p
q
i
j
k
 
￿
 
 
 
 
w
h
e
r
e
t
h
e
s
i
g
n
a
l
s
F
L
p
q
i
j
k
a
n
d
F
R
p
q
i
j
k
a
r
e
g
i
v
e
n
b
y
o
r
i
e
n
t
e
d
e
l
o
n
g
a
t
e
d
G
a
u
s
s
i
a
n
s
w
i
t
h
t
h
e
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
s
p
a
t
i
a
l
o
 
s
e
t
s
f
o
r
t
h
e
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
b
r
a
n
c
h
e
s
 
M
o
r
e
p
r
e
c
i
s
e
l
y
 
f
o
r
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
l
y
o
r
i
e
n
t
e
d
b
i
p
o
l
e
s
F
L
p
q
i
j
k
 
G
p
q
 
i
￿
d
 
j
k
 
 
 
 
a
n
d
F
R
p
q
i
j
k
 
G
p
q
 
i
￿
d
 
j
k
 
 
 
 
w
h
e
r
e
d
i
s
a
s
p
a
t
i
a
l
o
 
s
e
t
t
h
a
t
c
e
n
t
e
r
s
t
h
e
G
a
u
s
s
i
a
n
s
a
t
p
o
s
i
t
i
o
n
s
i
 
d
a
n
d
i
 
d
 
r
e
s
p
e
c
 
t
i
v
e
l
y
 
T
h
e
G
a
u
s
s
i
a
n
G
i
s
g
i
v
e
n
b
y
e
q
u
a
t
i
o
n
 
 
 
 
A
s
b
e
f
o
r
e
 
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
b
r
a
n
c
h
e
s
o
f
f
o
u
r
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
w
e
r
e
e
m
p
l
o
y
e
d
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
a
n
d
t
w
o
 
 
d
e
g
r
e
e
o
b
l
i
q
u
e
s
 
k
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
e
q
u
a
t
i
o
n
 
 
 
 
 
T
h
e
s
p
a
t
i
a
l
o
 
s
e
t
s
t
h
u
s
c
r
e
a
t
e
t
h
e
t
w
o
b
r
a
n
c
h
e
s
o
f
t
h
e
b
i
p
o
l
e
k
e
r
n
e
l
s
u
c
h
t
h
a
t
i
t
s
a
m
p
l
e
s
s
i
g
n
a
l
s
t
o
t
h
e
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
o
f
p
o
s
i
t
i
o
n
 
i
 
j
 
 
T
h
e
i
n
h
i
b
i
t
o
r
y
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
i
n
p
u
t
 
 
c
p
q
K
 
 
w
h
e
r
e
K
i
s
t
h
e
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
o
r
t
h
o
g
o
n
a
l
t
o
k
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
s
s
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
 
b
i
l
i
t
y
 
T
h
e
b
i
p
o
l
e
p
r
o
p
e
r
t
y
i
s
r
e
a
l
i
z
e
d
b
y
g
a
t
i
n
g
o
f
l
e
f
t
 
l
o
b
e
a
n
d
r
i
g
h
t
 
l
o
b
e
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
a
s
i
n
H
i
j
k
 
L
￿
i
j
k
 
R
￿
i
j
k
 
 
 
 
 
T
h
e
g
a
t
e
d
s
i
g
n
a
l
s
a
r
e
i
n
p
u
t
t
o
a
s
t
a
g
e
o
f
o
n
 
c
e
n
t
e
r
o
 
 
s
u
r
r
o
u
n
d
s
h
u
n
t
i
n
g
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
t
o
s
p
a
t
i
a
l
l
y
s
h
a
r
p
e
n
H
i
j
k
s
i
g
n
a
l
s
 
T
h
e
o
u
t
p
u
t
o
f
t
h
i
s
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
a
t
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
b
y
V
i
j
k
 
 
 
C
i
j
k
 
 
D
i
j
k
 
 
C
i
j
k
 
D
i
j
k
 
￿
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
C
i
j
k
 
X
p
q
H
p
q
k
A
p
q
i
j
a
n
d
D
i
j
k
 
X
p
q
H
p
q
k
B
p
q
i
j
 
 
 
 
 
a
n
d
A
p
q
i
j
a
n
d
B
p
q
i
j
a
r
e
G
a
u
s
s
i
a
n
w
e
i
g
h
t
i
n
g
f
u
n
c
t
i
o
n
s
 
a
s
i
n
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
S
t
a
g
e
 
 
A
g
a
i
n
 
l
e
f
t
a
n
d
r
i
g
h
t
l
o
b
e
s
a
r
e
u
s
e
d
 
L
￿
i
j
k
 
 
X
p
q
 
V
p
q
k
 
V
p
q
K
 
F
L
p
q
i
j
k
 
￿
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
R
￿
i
j
k
 
 
X
p
q
 
V
p
q
k
 
V
p
q
K
 
F
R
p
q
i
j
k
 
￿
 
 
 
 
w
h
e
r
e
t
h
e
k
e
r
n
e
l
s
F
L
p
q
i
j
k
a
n
d
F
R
p
q
i
j
k
a
r
e
d
e
 
n
e
d
a
s
i
n
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
i
m
p
e
n
e
t
r
a
b
i
l
i
t
y
i
s
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
h
e
r
e
b
y
t
e
r
m
s
 
 
V
p
q
K
 
 
T
h
e
 
n
a
l
b
i
p
o
l
e
a
c
t
i
v
i
t
y
i
s
g
i
v
e
n
b
y
B
i
j
k
 
 
L
￿
i
j
k
 
R
￿
i
j
k
i
f
 
L
￿
i
j
k
 
L
￿
i
j
k
 
 
 
a
n
d
 
R
￿
i
j
k
 
R
￿
i
j
k
 
 
 
 
o
t
h
e
r
w
i
s
e
 
 
 
 
 
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
 
i
f
t
h
e
r
e
i
s
l
e
f
t
 
l
o
b
e
a
c
t
i
v
i
t
y
 
e
i
t
h
e
r
f
r
o
m
t
h
e
 
r
s
t
p
a
s
s
o
r
t
h
e
s
e
c
o
n
d
p
a
s
s
 
a
n
d
r
i
g
h
t
 
l
o
b
e
a
c
t
i
v
i
t
y
 
a
g
a
i
n
 
f
r
o
m
e
i
t
h
e
r
t
h
e
 
r
s
t
o
r
s
e
c
o
n
d
p
a
s
s
 
 
t
h
e
n
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
y
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
d
a
t
t
h
a
t
p
o
s
i
t
i
o
n
 
T
e
r
m
s
B
i
j
k
c
o
m
p
u
t
e
a
n
a
n
a
l
o
g
b
o
u
n
d
a
r
y
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
a
t
i
s
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
S
t
a
g
e
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
w
h
i
c
h
a
r
e
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
i
m
a
g
e
c
o
n
t
r
a
s
t
 
T
h
e
o
u
t
p
u
t
o
f
t
h
e
C
C
l
o
o
p
i
s
f
e
d
b
a
c
k
t
o
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
t
a
g
e
v
i
a
e
q
u
a
t
i
o
n
 
 
 
 
 
I
n
p
r
a
c
t
i
c
e
 
t
h
e
C
C
l
o
o
p
i
s
r
u
n
t
w
i
c
e
 
T
h
e
 
r
s
t
t
i
m
e
i
t
t
a
k
e
s
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
t
h
e
f
e
e
d
f
o
r
w
a
r
d
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
i
g
n
a
l
s
a
n
d
p
r
o
d
u
c
e
s
g
r
o
u
p
i
n
g
s
t
h
a
t
w
i
l
l
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
u
r
f
a
c
e
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
t
h
e
l
a
t
t
e
r
w
a
s
n
o
t
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
 
 
T
h
e
s
e
c
o
n
d
t
i
m
e
i
t
t
a
k
e
s
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
t
h
e
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
t
o
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
a
n
d
p
r
o
d
u
c
e
s
g
r
o
u
p
i
n
g
s
t
h
a
t
a
r
e
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
d
e
p
t
h
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
e
s
e
 
n
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
s
t
r
e
n
g
t
h
o
f
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
 
S
t
r
e
n
g
t
h
o
f
P
e
r
c
e
i
v
e
d
S
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
T
h
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
c
o
r
e
s
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
T
a
b
l
e
 
a
p
p
l
y
t
o
d
i
s
p
l
a
y
s
t
h
a
t
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
c
o
n
t
a
i
n
d
e
p
t
h
 
t
h
r
o
u
g
h
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
a
s
w
e
l
l
a
s
d
i
s
p
l
a
y
s
t
h
a
t
d
o
n
o
t
 
I
n
o
r
d
e
r
t
o
b
e
a
b
l
e
t
o
c
o
m
p
a
r
e
s
u
c
h
s
c
o
r
e
s
w
e
c
o
m
b
i
n
e
t
h
e
b
o
u
n
d
a
r
y
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
t
w
o
p
l
a
n
e
s
 
w
h
e
n
p
r
e
s
e
n
t
 
t
o
p
r
o
d
u
c
e
a
 
n
a
l
s
c
a
l
a
r
v
a
l
u
e
t
h
a
t
c
o
r
r
e
l
a
t
e
s
w
i
t
h
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
A
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
 
f
o
r
e
a
c
h
o
f
t
h
e
t
w
o
d
e
p
t
h
p
l
a
n
e
s
 
d
 
e
m
p
l
o
y
e
d
 
a
n
d
f
o
r
e
a
c
h
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
k
 
 
w
e
c
o
m
p
u
t
e
a
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
b
i
l
i
t
y
m
e
a
s
u
r
e
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
n
t
h
e
n
o
r
m
a
l
i
z
e
d
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
 
n
a
l
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
f
o
r
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
o
f
e
a
c
h
p
a
t
t
e
r
n
 
F
o
r
m
a
l
l
y
 
D
￿
d
￿
k
 
 
 
 
P
p
q
 
c
￿
t
 
d
￿
p
q
k
 
c
￿
b
 
d
￿
p
q
k
 
 
 
 
 
 
 
P
p
q
 
c
￿
t
 
d
￿
p
q
k
 
c
￿
b
 
d
￿
p
q
k
 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
e
r
e
t
a
n
d
b
d
e
n
o
t
e
t
h
e
t
o
p
a
n
d
b
o
t
t
o
m
r
e
g
i
o
n
s
o
f
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
 
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
s
i
g
n
a
l
s
c
p
q
k
 
d
e
 
n
e
d
i
n
 
 
 
 
a
n
d
 
 
 
 
 
a
r
e
t
h
e
 
n
a
l
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
t
a
k
i
n
g
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
s
u
r
f
a
c
e
f
e
e
d
b
a
c
k
 
I
n
o
r
d
e
r
t
o
c
o
m
b
i
n
e
d
i
 
e
r
e
n
t
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
b
i
l
i
t
i
e
s
a
c
r
o
s
s
d
e
p
t
h
s
 
w
e
 
r
s
t
c
o
m
p
u
t
e
a
n
e
n
e
r
g
y
m
e
a
s
u
r
e
o
f
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
a
c
t
i
v
a
t
i
o
n
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
e
a
c
h
d
e
p
t
h
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
u
s
E
￿
d
￿
k
 
X
p
q
 
c
￿
t
 
d
￿
p
q
k
 
c
￿
b
 
d
￿
p
q
k
 
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
n
a
l
l
y
 
a
s
c
a
l
a
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
c
o
r
e
i
s
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
M
 
X
d
 
k
D
￿
d
￿
k
 
 
E
￿
d
￿
k
 
 
P
w
E
￿
w
￿
k
 
A
 
 
 
 
w
h
e
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
 
t
h
e
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
b
i
l
i
t
y
o
f
a
g
i
v
e
n
d
e
p
t
h
a
n
d
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
i
s
w
e
i
g
h
e
d
b
y
i
t
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
e
n
e
r
g
y
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
t
o
t
a
l
e
n
e
r
g
y
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
t
w
o
d
e
p
t
h
s
w
h
e
n
p
r
e
s
e
n
t
 
f
o
r
t
h
a
t
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
n
g
t
o
t
h
e
o
v
e
r
a
l
l
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
s
c
o
r
e
 
T
h
e
s
e
 
n
a
l
s
c
o
r
e
s
a
r
e
t
h
e
o
n
e
s
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
T
a
b
l
e
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
R
e
f
e
r
e
n
c
e
A
r
r
i
n
g
t
o
n
 
K
 
F
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
t
e
m
p
o
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
i
n
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
e
q
u
a
l
 
l
u
m
i
n
a
n
c
e
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
t
e
x
t
u
r
e
p
a
t
t
e
r
n
s
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
G
r
a
h
a
m
 
N
 
 
a
n
d
S
u
t
t
e
r
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
g
h
t
n
e
s
s
d
i
 
e
r
e
n
c
e
s
a
n
d
t
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
r
e
g
i
o
n
s
a
n
d
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
s
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
P
r
a
z
d
n
y
 
K
 
 
a
n
d
R
o
s
e
n
f
e
l
d
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
A
t
h
e
o
r
y
o
f
t
e
x
t
u
r
a
l
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
I
n
J
 
B
e
c
k
 
B
 
H
o
p
e
 
a
n
d
A
 
R
o
s
e
n
f
e
l
d
 
E
d
s
 
 
 
H
u
m
a
n
a
n
d
m
a
c
h
i
n
e
v
i
s
i
o
n
 
p
p
 
 
 
 
 
 
N
e
w
Y
o
r
k
 
A
c
a
d
e
m
i
c
P
r
e
s
s
 
B
e
c
k
 
J
 
 
R
o
s
e
n
f
e
l
d
 
A
 
 
a
n
d
I
v
r
y
 
R
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
n
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
S
p
a
t
i
a
l
V
i
s
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
S
u
t
t
e
r
 
A
 
 
a
n
d
I
v
r
y
 
R
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
s
a
n
d
p
e
r
c
e
p
t
u
a
l
g
r
o
u
p
 
i
n
g
i
n
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
V
i
s
i
o
n
 
G
r
a
p
h
i
c
s
 
a
n
d
I
m
a
g
e
P
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
e
r
g
e
n
 
J
 
 
a
n
d
L
a
n
d
y
 
M
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
m
o
d
e
l
i
n
g
o
f
v
i
s
u
a
l
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
I
n
L
a
n
d
y
 
M
 
a
n
d
M
o
v
s
h
o
n
 
J
 
 
E
d
s
 
 
 
C
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
m
o
d
e
l
s
o
f
v
i
s
u
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
C
a
m
b
r
i
d
g
e
 
M
a
s
s
 
 
M
I
T
P
r
e
s
s
 
B
l
a
k
e
 
A
 
 
a
n
d
Z
i
s
s
e
r
m
a
n
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
V
i
s
u
a
l
r
e
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
C
a
m
b
r
i
d
g
e
 
M
A
 
M
I
T
P
r
e
s
s
 
B
o
y
n
t
o
n
 
R
 
a
n
d
K
a
i
s
e
r
 
P
 
 
 
 
 
 
 
 
V
i
s
i
o
n
 
T
h
e
a
d
d
i
t
i
v
i
t
y
l
a
w
m
a
d
e
t
o
w
o
r
k
f
o
r
h
e
t
e
 
r
o
c
h
r
o
m
a
t
i
c
p
h
o
t
o
m
e
t
r
y
w
i
t
h
b
i
p
a
r
t
i
t
e
 
e
l
d
s
 
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
r
e
g
m
a
n
 
A
 
L
 
 
 
 
 
 
 
 
A
s
k
i
n
g
t
h
e
 
w
h
a
t
f
o
r
 
q
u
e
s
t
i
o
n
i
n
a
u
d
i
t
o
r
y
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
I
n
M
 
K
u
b
o
v
y
a
n
d
J
 
R
 
P
o
m
e
r
a
n
t
z
 
E
d
s
 
 
 
P
e
r
c
e
p
t
u
a
l
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
 
H
i
l
l
s
d
a
l
e
 
N
J
 
E
r
l
 
b
a
u
m
A
s
s
o
c
i
a
t
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
h
e
n
 
M
 
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
F
e
a
t
u
r
e
s
 
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
d
i
 
u
s
i
o
n
 
a
n
d
r
e
s
o
n
a
n
c
e
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
a
u
g
m
a
n
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
m
p
l
e
t
e
d
i
s
c
r
e
t
e
 
 
D
G
a
b
o
r
t
r
a
n
s
f
o
r
m
s
b
y
n
e
u
r
a
l
n
e
t
w
o
r
k
s
f
o
r
i
m
a
g
e
a
n
a
l
y
s
i
s
a
n
d
c
o
m
p
r
e
s
s
i
o
n
 
I
E
E
E
T
r
a
n
s
a
c
t
i
o
n
s
o
n
A
c
o
u
s
t
i
c
s
 
S
p
e
e
c
h
 
a
n
d
S
i
g
n
a
l
P
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
e
Y
o
e
 
E
 
A
 
a
n
d
v
a
n
E
s
s
e
n
 
D
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
n
c
u
r
r
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
s
t
r
e
a
m
s
i
n
m
o
n
k
e
y
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
T
r
e
n
d
s
i
n
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F
e
r
s
t
e
r
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
l
y
o
p
p
o
n
e
n
t
e
x
c
i
t
a
t
i
o
n
a
n
d
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
i
n
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
o
f
t
h
e
c
a
t
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F
r
a
n
c
i
s
 
G
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
a
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
f
o
r
m
a
n
d
m
o
t
i
o
n
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
 
P
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
a
p
p
a
r
e
n
t
m
o
t
i
o
n
 
a
n
d
i
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
F
r
a
n
c
i
s
 
G
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
b
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
b
o
u
n
d
a
r
y
s
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
a
n
d
r
e
s
e
t
 
P
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
a
f
t
e
r
i
m
a
g
e
s
 
a
n
d
r
e
s
i
d
u
a
l
t
r
a
c
e
s
 
T
e
c
h
n
i
c
a
l
R
e
p
o
r
t
C
A
S
 
C
N
S
 
T
R
 
 
 
 
 
 
 
 
B
o
s
t
o
n
 
M
A
 
B
o
s
t
o
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
i
n
p
r
e
s
s
 
F
r
a
n
c
i
s
 
G
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
f
e
a
t
u
r
e
b
i
n
d
i
n
g
a
n
d
r
e
s
e
t
 
C
o
n
t
r
o
l
o
f
v
i
s
u
a
l
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
i
b
s
o
n
 
J
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
o
f
t
h
e
v
i
s
u
a
l
w
o
r
l
d
 
B
o
s
t
o
n
 
M
A
 
H
o
u
g
h
t
o
n
M
i
 
i
n
 
G
i
l
l
a
m
 
B
 
a
n
d
B
o
r
s
t
i
n
g
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
r
o
l
e
o
f
m
o
n
o
c
u
l
a
r
r
e
g
i
o
n
s
i
n
s
t
e
r
e
o
s
c
o
p
i
c
d
i
s
p
l
a
y
s
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
o
v
e
 
A
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
B
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
i
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
 
a
n
d
c
o
r
t
i
c
o
g
e
n
i
c
u
l
a
t
e
f
e
e
d
b
a
c
k
 
V
i
s
u
a
l
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
o
u
r
a
s
 
P
 
a
n
d
K
r
u
g
e
r
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
R
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
c
e
l
l
s
i
n
f
o
v
e
a
l
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
o
f
t
h
e
m
o
n
k
e
y
t
o
p
u
r
e
c
o
l
o
r
c
o
n
t
r
a
s
t
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
e
g
o
r
y
 
R
 
L
 
a
n
d
H
e
a
r
d
 
P
 
 
 
 
 
 
 
 
B
o
r
d
e
r
l
o
c
k
i
n
g
a
n
d
t
h
e
c
a
f
 
e
w
a
l
l
i
l
l
u
s
i
o
n
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
a
h
a
m
 
N
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
a
n
d
S
u
t
t
e
r
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
N
o
n
l
i
n
e
a
r
p
r
o
c
e
s
s
e
s
i
n
s
p
a
t
i
a
l
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
 
n
e
l
m
o
d
e
l
s
o
f
p
e
r
c
e
i
v
e
d
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
E
 
e
c
t
s
o
f
s
i
g
n
a
n
d
a
m
o
u
n
t
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
i
 
t
h
s
 
A
 
F
 
a
n
d
C
h
u
b
b
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
o
f
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
c
r
o
s
s
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
s
i
n
d
e
t
e
c
t
i
o
n
o
f
c
o
n
t
r
a
s
t
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
I
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
v
e
O
p
h
t
h
a
l
m
o
l
o
g
y
a
n
d
V
i
s
u
a
l
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
q
u
a
n
t
i
z
e
d
g
e
o
m
e
t
r
y
o
f
v
i
s
u
a
l
s
p
a
c
e
 
T
h
e
c
o
h
e
r
e
n
t
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
o
f
d
e
p
t
h
 
f
o
r
m
a
n
d
l
i
g
h
t
n
e
s
s
 
B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
a
n
d
B
r
a
i
n
S
c
i
e
n
c
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
a
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
t
h
r
e
e
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
f
o
r
m
 
c
o
l
o
r
 
a
n
d
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
I
 
M
o
n
o
c
u
l
a
r
t
h
e
o
r
y
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
b
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
t
h
r
e
e
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
f
o
r
m
 
c
o
l
o
r
 
a
n
d
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
I
I
 
B
i
n
o
c
u
l
a
r
t
h
e
o
r
y
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
v
i
s
i
o
n
a
n
d
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
b
y
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
 
 
D
 
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
o
f
 
 
D
p
i
c
t
u
r
e
s
 
P
s
y
c
h
o
l
o
g
i
c
a
l
R
e
v
i
e
w
 
i
n
p
r
e
s
s
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
a
n
d
M
a
r
s
h
a
l
l
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
e
r
e
o
b
o
u
n
d
a
r
y
f
u
s
i
o
n
b
y
c
o
r
t
i
c
a
l
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
 
A
s
y
s
t
e
m
o
f
m
a
p
s
 
 
l
t
e
r
s
 
a
n
d
f
e
e
d
b
a
c
k
n
e
t
w
o
r
k
s
f
o
r
m
u
l
t
i
p
l
e
x
i
n
g
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
d
a
t
a
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
a
n
d
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
N
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
 
 
D
s
u
r
f
a
c
e
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
B
i
n
o
c
u
l
a
r
a
n
d
a
n
d
h
a
l
f
 
o
c
c
l
u
d
e
d
s
c
e
n
i
c
i
m
a
g
e
s
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
i
n
p
r
e
s
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
a
 
 
N
e
u
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
f
o
r
m
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
B
o
u
n
d
a
r
y
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
i
l
l
u
s
o
r
y
 
g
u
r
e
s
 
a
n
d
n
e
o
n
c
o
l
o
r
s
p
r
e
a
d
i
n
g
 
P
s
y
c
h
o
l
o
g
i
c
a
l
R
e
v
i
e
w
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
b
 
 
N
e
u
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
p
e
r
c
e
p
t
u
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
 
T
e
x
 
t
u
r
e
s
 
b
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
a
n
d
e
m
e
r
g
e
n
t
f
e
a
t
u
r
e
s
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
s
u
r
f
a
c
e
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
B
o
u
n
d
a
r
y
w
e
b
s
 
i
l
l
u
m
i
n
a
n
t
s
 
a
n
d
s
h
a
p
e
 
f
r
o
m
 
s
h
a
d
i
n
g
 
C
o
m
p
u
t
e
r
V
i
s
i
o
n
 
G
r
a
p
h
i
c
s
 
a
n
d
I
m
a
g
e
P
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
a
n
d
R
o
s
s
 
W
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
V
i
s
u
a
l
b
r
a
i
n
a
n
d
v
i
s
u
a
l
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
H
o
w
d
o
e
s
t
h
e
c
o
r
t
e
x
d
o
p
e
r
c
e
p
t
u
a
l
g
r
o
u
p
i
n
g
 
T
r
e
n
d
s
i
n
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
a
n
d
T
o
d
o
r
o
v
i
 
c
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
A
n
e
u
r
a
l
n
e
t
w
o
r
k
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
f
o
r
p
r
e
a
t
t
e
n
t
i
v
e
v
i
s
i
o
n
 
I
E
E
E
T
r
a
n
s
a
c
t
i
o
n
s
o
n
B
i
o
m
e
d
i
c
a
l
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
a
n
d
W
i
l
l
i
a
m
s
o
n
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
S
y
n
t
h
e
t
i
c
a
p
e
r
t
u
r
e
r
a
d
a
r
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
b
y
a
m
u
l
t
i
p
l
e
s
c
a
l
e
n
e
u
r
a
l
s
y
s
t
e
m
f
o
r
b
o
u
n
d
a
r
y
a
n
d
s
u
r
f
a
c
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
T
o
d
o
r
o
v
i
 
c
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
r
a
l
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
 
 
D
a
n
d
 
 
D
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
A
u
n
i
 
e
d
m
o
d
e
l
o
f
c
l
a
s
s
i
c
a
l
a
n
d
r
e
c
e
n
t
p
h
e
n
o
m
e
n
a
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
 
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
a
n
d
W
y
s
e
 
L
 
 
 
 
 
 
 
 
F
i
g
u
r
e
 
g
r
o
u
n
d
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
c
o
n
n
e
c
t
e
d
s
c
e
n
i
c
 
g
u
r
e
s
 
B
o
u
n
d
a
r
i
e
s
 
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
a
n
d
o
p
p
o
n
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H
e
 
Z
 
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
K
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
r
c
e
i
v
i
n
g
t
e
x
t
u
r
e
s
 
B
e
y
o
n
d
 
l
t
e
r
i
n
g
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H
u
b
e
l
 
D
 
a
n
d
W
i
e
s
e
l
 
T
 
 
 
 
 
 
 
 
R
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
a
n
d
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
o
f
m
o
n
k
e
y
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H
u
b
e
l
 
D
 
H
 
a
n
d
W
i
e
s
e
l
 
T
 
N
 
 
 
 
 
 
 
 
F
u
n
c
t
i
o
n
a
l
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
o
f
m
a
c
a
q
u
e
m
o
n
k
e
y
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
R
o
y
a
l
S
o
c
i
e
t
y
o
f
L
o
n
d
o
n
 
B
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
a
m
e
s
o
n
 
D
 
a
n
d
H
u
r
v
i
c
h
 
L
 
M
 
 
 
 
 
 
 
 
S
o
m
e
q
u
a
n
t
i
t
a
t
i
v
e
a
s
p
e
c
t
s
o
f
a
n
o
p
p
o
n
e
n
t
 
c
o
l
o
r
s
t
h
e
o
r
y
 
I
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
n
d
s
p
e
c
t
r
a
l
s
a
t
u
r
a
t
i
o
n
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
t
h
e
O
p
t
i
c
a
l
S
o
c
i
e
t
y
o
f
A
m
e
r
i
c
a
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
u
l
e
s
z
 
B
 
a
n
d
K
r
o
s
e
 
B
 
 
 
 
 
 
 
 
F
e
a
t
u
r
e
s
a
n
d
s
p
a
t
i
a
l
 
l
t
e
r
s
 
N
a
t
u
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K
a
n
i
z
s
a
 
G
 
 
 
 
 
 
 
 
O
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
i
n
v
i
s
i
o
n
 
E
s
s
a
y
s
i
n
G
e
s
t
a
l
t
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
N
e
w
Y
o
r
k
 
P
r
a
e
g
e
r
P
r
e
s
s
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
K
a
w
a
b
a
t
a
 
N
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
t
t
h
e
b
l
i
n
d
s
p
o
t
a
n
d
s
i
m
i
l
a
r
i
t
y
g
r
o
u
p
i
n
g
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K
a
y
e
 
M
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
e
r
e
o
p
s
i
s
w
i
t
h
o
u
t
b
i
n
o
c
u
l
a
r
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K
l
e
i
n
 
S
 
a
n
d
S
t
r
o
m
e
y
e
r
 
C
 
F
 
I
I
I
 
 
 
 
 
 
 
O
n
i
n
h
i
b
i
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
s
 
A
d
a
p
t
a
t
i
o
n
t
o
c
o
m
p
l
e
x
g
r
a
t
i
n
g
s
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K
u
l
i
k
o
w
s
k
i
 
J
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
m
i
t
o
f
s
i
n
g
l
e
v
i
s
i
o
n
i
n
s
t
e
r
e
o
p
s
i
s
d
e
p
e
n
d
s
o
n
c
o
n
t
o
u
r
s
h
a
r
p
n
e
s
s
 
N
a
t
u
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L
a
w
s
o
n
 
R
 
B
 
a
n
d
G
u
l
i
c
k
 
W
 
L
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
e
r
e
o
p
s
i
s
a
n
d
a
n
o
m
a
l
o
u
s
c
o
n
t
o
u
r
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L
e
s
h
e
r
 
G
 
W
 
a
n
d
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
r
o
l
e
o
f
e
d
g
e
s
a
n
d
l
i
n
e
 
e
n
d
s
i
n
i
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
u
 
Z
 
 
G
a
s
k
a
 
J
 
P
 
 
J
a
c
o
b
s
o
n
 
L
 
D
 
 
a
n
d
P
o
l
l
e
n
 
D
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
t
e
r
n
e
u
r
o
n
a
l
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
m
e
m
b
e
r
s
o
f
q
u
a
d
r
a
t
u
r
e
p
h
a
s
e
a
n
d
a
n
t
i
 
p
h
a
s
e
p
a
i
r
s
i
n
t
h
e
c
a
t
 
s
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
v
i
n
g
s
t
o
n
e
 
M
 
a
n
d
H
u
b
e
l
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
A
n
a
t
o
m
y
a
n
d
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
o
f
a
c
o
l
o
r
s
y
s
t
e
m
i
n
t
h
e
p
r
i
m
a
t
e
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L
i
v
i
n
g
s
t
o
n
e
 
M
 
S
 
a
n
d
H
u
b
e
l
 
D
 
H
 
 
 
 
 
 
 
 
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
a
l
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
s
e
p
a
r
a
t
e
c
h
a
n
n
e
l
s
f
o
r
t
h
e
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
o
f
f
o
r
m
 
c
o
l
o
r
 
m
o
v
e
m
e
n
t
 
a
n
d
d
e
p
t
h
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
a
l
i
k
 
J
 
a
n
d
P
e
r
o
n
a
 
P
 
 
 
 
 
 
 
 
P
r
e
a
t
t
e
n
t
i
v
e
t
e
x
t
u
r
e
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
w
i
t
h
e
a
r
l
y
v
i
s
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
t
h
e
O
p
t
i
c
a
l
S
o
c
i
e
t
y
o
f
A
m
e
r
i
c
a
A
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
c
L
o
u
g
h
l
i
n
 
N
 
a
n
d
G
r
o
s
s
b
e
r
g
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
r
t
i
c
a
l
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
o
f
s
t
e
r
e
o
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
i
n
p
r
e
s
s
 
M
i
c
h
a
e
l
 
C
 
 
 
 
 
 
a
 
 
C
o
l
o
r
v
i
s
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
i
n
m
o
n
k
e
y
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
s
i
m
p
l
e
c
e
l
l
s
w
i
t
h
d
u
a
l
o
p
p
o
n
e
n
t
 
c
o
l
o
r
r
e
c
e
p
t
i
v
e
 
e
l
d
s
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
i
c
h
a
e
l
 
C
 
 
 
 
 
 
b
 
 
C
o
l
o
r
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
n
m
o
n
k
e
y
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
i
c
h
a
e
l
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
l
o
r
 
s
e
n
s
i
t
i
v
e
h
y
p
e
r
c
o
m
p
l
e
x
c
e
l
l
s
i
n
m
o
n
k
e
y
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
i
c
h
a
e
l
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
l
u
m
n
a
r
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
o
f
c
o
l
o
r
c
e
l
l
s
i
n
m
o
n
k
e
y
 
s
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
y
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
i
c
h
a
e
l
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
L
a
m
i
n
a
r
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
o
f
c
o
l
o
r
c
e
l
l
s
i
n
t
h
e
m
o
n
k
e
y
 
s
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
 
K
 
a
n
d
S
h
i
m
o
j
o
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
D
a
V
i
n
c
i
s
t
e
r
e
o
p
s
i
s
 
D
e
p
t
h
a
n
d
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
o
c
c
l
u
d
i
n
g
c
o
n
t
o
u
r
s
f
r
o
m
u
n
p
a
i
r
e
d
i
m
a
g
e
p
o
i
n
t
s
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N
a
k
a
y
a
m
a
 
K
 
 
S
h
i
m
o
j
o
 
S
 
 
a
n
d
R
a
m
a
c
h
a
n
d
r
a
n
 
V
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
T
r
a
n
s
p
a
r
e
n
c
y
 
R
e
l
a
t
i
o
n
t
o
d
e
p
t
h
 
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
c
o
n
t
o
u
r
s
 
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
a
n
d
n
e
o
n
c
o
l
o
r
s
p
r
e
a
d
i
n
g
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
m
a
n
n
 
H
 
 
 
 
 
 
 
 
M
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
n
e
u
r
a
l
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
f
o
r
v
i
s
u
a
l
c
o
n
t
r
a
s
t
a
n
d
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O
h
z
a
w
a
 
I
 
 
D
e
A
n
g
e
l
i
s
 
G
 
C
 
 
a
n
d
F
r
e
e
m
a
n
 
R
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
e
r
e
o
s
c
o
p
i
c
d
e
p
t
h
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
N
e
u
r
o
n
s
i
d
e
a
l
l
y
s
u
i
t
e
d
a
s
d
i
s
p
a
r
i
t
y
d
e
t
e
c
t
o
r
s
 
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
a
r
a
d
i
s
o
 
M
 
 
a
n
d
N
a
k
a
y
a
m
a
 
K
 
 
 
 
 
 
 
 
B
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
 
l
l
i
n
g
 
i
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
 
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
s
s
o
a
 
L
 
a
n
d
B
e
c
k
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
U
n
p
u
b
l
i
s
h
e
d
r
e
s
u
l
t
s
 
P
e
s
s
o
a
 
L
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
r
c
e
i
v
e
d
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
i
n
c
h
r
o
m
a
t
i
c
e
l
e
m
e
n
t
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
 
H
i
g
h
l
u
m
i
n
a
n
c
e
i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
s
s
o
a
 
L
 
 
M
i
n
g
o
l
l
a
 
E
 
 
a
n
d
N
e
u
m
a
n
n
 
H
 
 
 
 
 
 
 
 
A
c
o
n
t
r
a
s
t
 
a
n
d
l
u
m
i
n
a
n
c
e
 
d
r
i
v
e
n
m
u
l
t
i
s
c
a
l
e
n
e
t
w
o
r
k
m
o
d
e
l
o
f
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
t
e
r
h
a
n
s
 
E
 
a
n
d
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
 
R
 
 
 
 
 
 
 
 
M
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
c
o
n
t
o
u
r
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
i
n
m
o
n
k
e
y
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
e
x
 
I
I
 
C
o
n
t
o
u
r
s
b
r
i
d
g
i
n
g
g
a
p
s
 
T
h
e
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
e
t
r
y
 
S
 
a
n
d
M
e
y
e
r
 
G
 
 
E
d
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
o
f
i
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
 
N
e
w
Y
o
r
k
 
N
Y
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
V
e
r
l
a
g
 
Q
u
i
n
n
 
P
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
S
u
p
r
a
t
h
r
e
s
h
o
l
d
c
o
n
t
r
a
s
t
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
s
a
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
i
c
h
a
r
d
s
 
W
 
a
n
d
K
a
y
e
 
M
 
G
 
 
 
 
 
 
 
 
L
o
c
a
l
v
e
r
s
u
s
g
l
o
b
a
l
s
t
e
r
e
o
p
s
i
s
 
T
w
o
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
a
g
i
 
D
 
a
n
d
H
o
c
h
s
t
e
i
n
 
S
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
o
f
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
l
l
e
r
 
P
 
H
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
O
N
a
n
d
O
F
F
c
h
a
n
n
e
l
s
o
f
t
h
e
v
i
s
u
a
l
s
y
s
t
e
m
 
T
r
e
n
d
s
i
n
N
e
u
r
o
 
s
c
i
e
n
c
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
l
l
e
r
 
P
 
H
 
 
 
 
 
 
 
 
E
 
e
c
t
o
f
l
e
s
i
o
n
s
i
n
v
i
s
u
a
l
c
o
r
t
i
c
a
l
a
r
e
a
V
 
o
n
t
h
e
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
o
f
t
r
a
n
s
f
o
r
m
e
d
o
b
j
e
c
t
s
 
N
a
t
u
r
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
 
C
 
M
 
a
n
d
T
y
l
e
r
 
C
 
W
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
o
 
t
e
m
p
o
r
a
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
P
a
n
u
m
 
s
f
u
s
i
o
n
a
l
a
r
e
a
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 J
u
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
 
C
 
M
 
a
n
d
W
o
o
d
 
I
 
 
 
 
 
 
 
 
D
i
s
p
a
r
i
t
y
r
a
n
g
e
f
o
r
l
o
c
a
l
s
t
e
r
e
o
p
s
i
s
a
s
a
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
l
u
m
i
n
a
n
c
e
s
p
a
t
i
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
o
r
 
C
 
M
 
 
W
o
o
d
 
I
 
 
a
n
d
O
g
a
w
a
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
B
i
n
o
c
u
l
a
r
s
e
n
s
o
r
y
f
u
s
i
o
n
i
s
l
i
m
i
t
e
d
b
y
s
p
a
t
i
a
l
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
h
i
p
l
e
y
 
T
 
F
 
a
n
d
K
e
l
l
m
a
n
 
P
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
e
n
g
t
h
o
f
v
i
s
u
a
l
i
n
t
e
r
p
o
l
a
t
i
o
n
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
r
a
t
i
o
o
f
p
h
y
s
i
c
a
l
l
y
s
p
e
c
i
 
e
d
t
o
t
o
t
a
l
e
d
g
e
l
e
n
g
t
h
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
u
t
t
e
r
 
A
 
 
B
e
c
k
 
J
 
 
a
n
d
G
r
a
h
a
m
 
N
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
n
t
r
a
s
t
a
n
d
s
p
a
t
i
a
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
e
x
t
u
r
e
s
e
g
r
e
g
a
t
i
o
n
 
T
e
s
t
i
n
g
a
s
i
m
p
l
e
s
p
a
t
i
a
l
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
c
h
a
n
n
e
l
s
m
o
d
e
l
 
P
e
r
c
e
p
t
i
o
n
a
n
d
P
s
y
 
c
h
o
p
h
y
s
i
c
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
o
r
e
l
l
 
L
 
G
 
 
D
e
V
a
l
o
i
s
 
R
 
L
 
 
a
n
d
A
l
b
r
e
c
h
t
 
D
 
G
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
m
a
p
p
i
n
g
o
f
m
o
n
k
e
y
V
 
c
e
l
l
s
w
i
t
h
p
u
r
e
c
o
l
o
r
a
n
d
l
u
m
i
n
a
n
c
e
s
t
i
m
u
l
i
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
s
 
o
 
D
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
a
n
d
c
o
n
n
e
c
t
i
v
i
t
y
o
f
c
o
l
o
r
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
I
n
L
a
m
 
D
 
a
n
d
G
i
l
b
e
r
t
 
C
 
 
E
d
s
 
 
 
N
e
u
r
a
l
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
v
i
s
u
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
p
p
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
o
o
d
l
a
n
d
s
 
T
X
 
 
P
o
r
t
f
o
l
i
o
P
u
b
l
i
s
h
i
n
g
 
T
s
 
o
 
D
 
a
n
d
G
i
l
b
e
r
t
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
T
h
e
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
o
f
c
h
r
o
m
a
t
i
c
a
n
d
s
p
a
t
i
a
l
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
p
r
i
m
a
t
e
s
t
r
i
a
t
e
c
o
r
t
e
x
 
T
h
e
J
o
u
r
n
a
l
o
f
N
e
u
r
o
s
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
y
l
e
r
 
C
 
W
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
s
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
y
l
e
r
 
C
 
W
 
 
 
 
 
 
 
 
S
e
n
s
o
r
y
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
d
i
s
p
a
r
i
t
y
 
I
n
C
 
M
 
S
c
h
o
r
a
n
d
K
 
J
 
C
u
i
 
r
e
d
a
 
E
d
s
 
 
V
e
r
g
e
n
c
e
E
y
e
M
o
v
e
m
e
n
t
s
 
p
p
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
o
s
t
o
n
 
B
u
t
t
e
r
w
o
r
t
h
s
 
T
h
o
r
e
l
l
 
L
 
G
 
 
D
e
V
a
l
o
i
s
 
R
 
L
 
 
a
n
d
A
l
b
r
e
c
h
t
 
D
 
G
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
a
t
i
a
l
m
a
p
p
i
n
g
o
f
m
o
n
k
e
y
V
 
c
e
l
l
s
w
i
t
h
p
u
r
e
c
o
l
o
r
a
n
d
l
u
m
i
n
a
n
c
e
s
t
i
m
u
l
i
 
V
i
s
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
n
d
e
r
H
e
y
d
t
 
R
 
 
P
e
t
e
r
h
a
n
s
 
E
 
a
n
d
B
a
u
m
g
a
r
t
n
e
r
 
G
 
 
 
 
 
 
 
 
I
l
l
u
s
o
r
y
c
o
n
t
o
u
r
s
a
n
d
c
o
r
t
i
c
a
l
n
e
u
r
o
n
r
e
s
p
o
n
s
e
s
 
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
a
x
m
a
n
 
A
 
M
 
 
S
e
i
b
e
r
t
 
M
 
C
 
 
G
o
v
e
 
A
 
 
F
a
y
 
D
 
A
 
 
B
e
r
n
a
r
d
o
n
 
A
 
M
 
 
L
a
z
o
t
t
 
C
 
 
S
t
e
i
l
e
 
W
 
R
 
 
a
n
d
C
u
n
n
i
n
g
h
a
m
 
R
 
K
 
 
 
 
 
 
 
 
N
e
u
r
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
t
a
r
g
e
t
s
i
n
v
i
s
i
b
l
e
 
m
u
l
t
i
 
s
p
e
c
t
r
a
l
I
R
a
n
d
S
A
R
i
m
a
g
e
r
y
 
N
e
u
r
a
l
N
e
t
w
o
r
k
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
h
e
a
t
s
t
o
n
e
 
C
 
 
 
 
 
 
 
 
O
n
s
o
m
e
r
e
m
a
r
k
a
b
l
e
 
a
n
d
h
i
t
h
e
r
t
o
u
n
o
b
s
e
r
v
e
d
 
p
h
e
n
o
m
e
n
a
o
f
b
i
n
o
c
u
l
a
r
v
i
s
i
o
n
 
P
h
i
l
o
s
o
p
h
i
c
a
l
T
r
a
n
s
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
R
o
y
a
l
S
o
c
i
e
t
y
 
L
o
n
d
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
i
l
s
o
n
 
H
 
R
 
a
n
d
R
i
c
h
a
r
d
s
 
W
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
M
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
c
o
n
t
o
u
r
c
u
r
v
a
t
u
r
e
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
t
h
e
O
p
t
i
c
a
l
S
o
c
i
e
t
y
o
f
A
m
e
r
i
c
a
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
i
n
e
r
 
B
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
i
n
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
d
e
s
i
g
n
 
N
e
w
Y
o
r
k
 
M
c
G
r
a
w
 
H
i
l
l
 Z
r
e
n
n
e
r
 
E
 
 
A
b
r
a
m
o
v
 
I
 
 
A
k
i
t
a
 
M
 
 
C
o
w
e
y
 
A
 
 
L
i
v
i
n
g
s
t
o
n
e
 
M
 
 
a
n
d
V
a
l
b
e
r
g
 
A
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
l
o
r
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
R
e
t
i
n
a
t
o
c
o
r
t
e
x
 
I
n
L
 
S
p
i
l
l
m
a
n
n
a
n
d
J
 
S
 
W
e
r
n
e
r
 
E
d
s
 
 
 
V
i
s
u
a
l
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
 
T
h
e
n
e
u
r
o
p
h
y
s
i
o
l
o
g
i
c
a
l
f
o
u
n
d
a
t
i
o
n
s
 
S
a
n
D
i
e
g
o
 
A
c
a
d
e
m
i
c
P
r
e
s
s
 